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DBSE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1. NORMATIVA

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cdigo Técnico de la Edificacion (CTE):
- DB SE: Seguridad estructural
— DB SE AE: Acciones en la edificacion
— DB SE C: Cimientos
— DB SE A: Acero
Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
— EHE-08: Instruccion de Hormigon Estructural.
— NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.
De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion documental del cumplimiento
de las exigencias basicas de seguridad estructural.

2. DOCUMENTACION

El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones, instrucciones de uso y plan
de mantenimiento.

3. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

3.1. Andlisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Andlisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar 0 a las que puede resultar expuesto el edificio (ac-
ciones accidentales).

Periodo de servicio (vida dtil):
En este proyecto se considera una vida dtil para la estructura de 50 afos.

Métodos de comprobacién: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para
los que ha sido concebido.

Estados limite dltimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya Sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial
0 total de la estructura.

Como estados limites Gltimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.
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Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

3.2. Acciones
Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, seguin su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicion constante y valor constante (pesos
propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climdticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeria pero de gran importancia (sismo, incendio, impacto
0 explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE (ver apartado Accio-
nes en la edificacion (DB SE AE)).

3.3. Datos geométricos

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del Documento Basico correspon-
diente o bien en la justificacion de la instruccion EHE-08.

3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que definen la estructura:
zapatas, vigas de cimentacion y perfiles de acero.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y la hipétesis de inde-
formabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A'los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales.

Célculos por ordenador
Nombre del programa: CYPECAD.

Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que definen la estructura: zapatas,
vigas de cimentacion y perfiles de acero.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y utilizando la hipéte-
sis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

Alos efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un
comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un calculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracion
de la accion sismica se realiza un andlisis modal espectral.

3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de las acciones, asi como
de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multi-
plicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.
Verificacion de la estabilidad: Ed, estab > Ed, desestab
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- Ed, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Ed, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Ra > Eqd
- Ra: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Eq: Valor de célculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

Pk Accion de pretensado

Qx  Accion variable

ve  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

va.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vq.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

wa,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormig6n: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000

E.L.S. Flecha. Hormig6n: EHE-08
Caracterfstica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.000
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Frecuente

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompariamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompariamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales
Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos
elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el cdlculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones instanta-
neas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones ambientales y la edad de
puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto,
a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de
las flechas instantdneas més las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:
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Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles|Tabiques ordinarios|Resto de casos

Integridad de los elementos constructivos (flecha Caracteristica

activa) 610 1/500 1/400 1/300

Caracteristica de sobre-
Confort de usuarios (flecha instantdnea) carga 1/350 1/350 1/350
Q
- Casi permanente
Apariencia de la obra (flecha total) G4 ¥ Q 1/300 1/300 1/300
Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
&/h < 1/250 A/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.
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DBSE-AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL - ACCIONES EN LA EDIFICACION

4.1, Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el producto de su
seccion bruta por el peso especifico del hormigon armado: 25 kN/m? - Acero 78,5 kN/m3. En elementos superficiales (losas y
muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25
kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros,
falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los materiales que
componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el angjo C del Documento Bésico SE
AE.

Las acciones del terreno se fratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)
Carga superficial
Planta (kN/m?)
Cimentacion 0.00

4.2. Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Carga superficial
(kN/m2)

Cimentacion 0.00

Planta

Viento

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.
Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.
Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en que se debe estudiar la
accion del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideracion estan definidas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.
Incendio

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.
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4.4. Cargas aplicadas en las subestructuras
Referencias:

'P1, 'P2"

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga en el punto
donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1" es el valor méximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de la pieza.
La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la seccion transversal dependerd de la direccion selec-

cionada.
1, L2
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion donde se aplica la carga.
'L2' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barray la posicion donde comienza
la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra'y la posicion donde termina la carga.
Unidades:
— Cargas puntuales: kN
— Momentos puntuales: kN-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.
3D COMPLETO
Cargas en barras
Valores |Posicion| Direccion
Barra Hipdtesis | Tipo p1 |pp (&;) (Lnf) . X v 7
N1 (1)/N2  |Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N4 (2)/N5  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N6 (3)/N3  [Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N3/N10  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N10/N7  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N7/N8  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N7/N8  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N7/N8  |Q1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N9 (4)/N11 |Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N11/N8  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N10/N11  |Peso propio|Uniforme| 0.301| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N10/N11  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N12 (5)/N13 |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N15 (6)/N19 |Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N19/N14  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N14/N21  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N21/N16  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N16/N17  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N16/N17  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N16/N17 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N18 (7)/N20 |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N20/N22  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
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Cargas en barras

Valores | Posicion| Direccion
Barra Hipétesis | Tipo P |p2 (Lr;) (er?) Fies X Y 7
N22/N17  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N19/N20  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N19/N20  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N21/N22  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000(0.000/-1.000
N21/N22  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N23 (8)/N24 |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N25 (9)/N26 |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N27/N26  |Peso propio|Uniforme| 0.414| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N26  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N27/N26  |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N28 (10)/N32|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N32/N27  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N34  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N34/N29  |Peso propio|Uniforme| 0.331) - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N29/N30  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N29/N30  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N30 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N31 (11)/N33|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N33/N35  |Peso propio|Uniforme| 0.331) - | - | - |Globales|0.000({0.000/-1.000
N35/N30  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N32/N80  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N32/N80  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N80/N33  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N80/N33  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N34/N81  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N34/N81  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N81/N35  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N81/N35  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N36 (12)/N37|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N38/N37  |Peso propio|Uniforme| 0.414| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N38/N37  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N38/N37 |Q1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N39 (13)/N43|Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N43/N38  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N45  |Peso propio|Uniforme| 0.331) - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N45/N40  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N41  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N41  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N4O/N41 Q1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N42 (14)/N44|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N44/N46  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N46/N41  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N43/N82  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N43/N82  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N82/N44  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N82/N44  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N45/N83  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000

CTE 2020_31

10 de 112
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Cargas en barras

Valores | Posicion| Direccion
Barra Hipétesis | Tipo P |p2 (Lr;) (er?) Fies X Y 7
N45/N83  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N83/N46  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N83/N46  |Peso propio|Uniforme| 5.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N47 (15)/N48|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N49/N48  |Peso propio|Uniforme| 0.414) - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N49/N48  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N49/N48 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N50 (16)/N49|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N49/N54  |Peso propio|Uniforme| 0.331) - | - | - |Globales|0.000(/0.000/-1.000
N54/N51  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000(0.000/-1.000
N51/N52  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N51/N52  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N51/N52 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N53 (17)/N75|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N75/N55  |Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000(/0.000(-1.000
N55/N52  |Peso propio|Uniforme| 0.331) - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N54/N55  |Peso propio|Uniforme| 0.301| - | - | - |Globales|0.000({0.000(-1.000
N54/N55  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N56 (18)/N57|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N57/N58  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N57/N58  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N57/N58  |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N58/N59  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N58/N59  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N58/N59 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N60 (19)/N59|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N61 (20)/N62|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N64 (21)/N63|Peso propio|Uniforme| 0.331| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N65 (22)/N66|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N67 (23)/N68|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N70 (24)/N69|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N71 (25)/N72|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N73/N76  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N73/N76  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N73/N76 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N74 (26)/N73|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N8/N17  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N17/N30  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N30/N41  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N41/N52  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N40/N51  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N29/N40  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N16/N29  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N7/N16  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N10/N21  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N10/N21  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N21/N34  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
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Cargas en barras

Valores | Posicion| Direccion
Barra Hipétesis | Tipo P |p2 (Lr;) (er?) Fies X Y 7
N21/N34  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N34/N45  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N34/N45  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N45/N54  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N45/N54  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N46/N55  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N46/N55  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N35/N46  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N35/N46  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N22/N35  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N22/N35  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N11/N22  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N11/N22  |Peso propio|Uniforme|10.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N73/N68  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N68/N62  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N48/N37  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N37/N26  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N26/N13  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N2  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N75/N59  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N59/N63  |Peso propio|Uniforme| 0.414| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N59/N63  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N59/N63  |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N69/N63  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N75/N63  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N38/N49  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N49/N75  |Peso propio|Uniforme| 0.414) - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N27/N38  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N14/N27  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N3/N14  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N3/N5  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N3/N5  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N3/N5  |Q1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N24/N13  |Peso propio|Uniforme| 0.414| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N24/N13  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N24/N13 Q1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N5/N2  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N5/N2  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N5/N2  |Q1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N14/N24  |Peso propio|Uniforme| 0.414) - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N14/N24  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N14/N24 Q1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N72/N69  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N72/N69  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000({0.000(-1.000
N72/N69 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N66/N63  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N66/N63  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000({0.000(-1.000
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Cargas en barras

Valores | Posicion| Direccién
Barra Hipétesis | Tipo P |p2 (Lr;) (er?) Fies X Y 7
N66/N63 Q1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N62/N57  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N57/N48  |Peso propio|Uniforme| 0.257| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N77 (27)/N76|Peso propio|Uniforme| 0.331] - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N76/N69  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N76/N69  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N76/N69  |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N78/N62  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N78/N62  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000/-1.000
N78/N62 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N79/N68  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N79/N68  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N79/N68 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N72/N79  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N72/N79  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N72/N79 Q1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N66/N78  |Peso propio|Uniforme| 0.761| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N66/N78  |Peso propio|Uniforme| 3.300| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N66/N78 |Q 1 Uniforme| 3.000| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N80/N81  |Peso propio|Uniforme| 0.022| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N82/N83  |Peso propio|Uniforme| 0.022| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
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DBSE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL - CIMIENTOS

5.1. Bases de célculo
Método de célculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio.
A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limites ultimos y estados limite de servicio.
Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectdan para las situaciones de
dimensionado pertinentes.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;
— situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado, tales como situaciones
sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;
— situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede encontrar, 0 a las que
puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.
El dimensionado de secciones se realiza sequn la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados
Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).
Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion y su terreno de apoyo y
para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:
- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;
- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la cimentacion;
- los pardmetros del comportamiento mecanico del terreno;
- los pardmetros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccion de la cimentacion;
- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.
Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las acciones que acttan sobre el edificio
como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno en que se apoya el mismo.
Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de dimensionado de la cimentacion,
no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos correspondientes los valores de célculo para las distintas
variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los coeficientes parciales
indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

5.2. Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la memoria constructiva.
En el anexo correspondiente a Informacion Geotécnica se adjunta el informe geotécnico del proyecto.

Pardmetros geotécnicos adoptados en el célculo
Cimentacion

Profundidad del plano de cimentacion: 0.60 m
Tension admisible en situaciones persistentes: 0.350 MPa
Tension admisible en situaciones accidentales: 0.350 MPa

5.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: zapatas de hormigon armado, cuyas tensiones
maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna de las situaciones de proyecto.

Se han dispuesto vigas centradoras con la finalidad de centrar los esfuerzos actuantes en las zapatas.
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Para impedir el movimiento relativo entre los elementos de cimentacion, se han dispuesto vigas de atado.
Materiales

Cimentacion

Arido
Elemento Hormigon fek Ye Tamafno méaximo E:
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264
Elemento Acero fyi ¥s
(MPa)

Todos B500S 500 115

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han dispuesto armaduras que

cumplen con la instruccion de hormigén estructural EHE-08 atendiendo al elemento estructural considerado.
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EHE-08 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON

6.1. Bases de célculo
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la estructura tenga un com-
portamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto, considerando |a totalidad de su vida util.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de la estructura sufran
darios derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que se provoquen
impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a |a estructura adoptando el método de los Estados Limite,
tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las
variables de solicitacion, de resistencia y dimensionales que intervienen en el calculo. El valor de calculo de una variable se
obtiene a partir de su principal valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobaci6n estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que permite garantizar la seguridad requerida de la
estructura.

Situaciones de proyecto
Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacién: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que la estructura no
cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite dltimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura, por pérdida de equili-
brio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de parte de ella;
- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sdlido rigido;

- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento, se satisface la condicién:

Rd > Sd

donde:

Ra: Valor de célculo de la respuesta estructural.

Sd: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicion:
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Ed, estab > Ed, desestab

donde:

Ed, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Ed, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los requisitos de funcionalidad,
de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados Limite de Servicio se satisface la condicion:

Cda>Ed

donde:

Ca: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura de fisura, etc.).

Eq: Valor de célculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura, etc.).

6.2. Acciones

Para el cdlculo de los elementos de hormigén se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las acciones variables (Q) y
las acciones accidentales (A).

Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se han tenido en cuenta los articulos
100, 11°y 12° de la instruccion EHE-08.

Combinaci6n de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes parciales).

6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la vigente instruccion EHE-08, utili-
zando el Método de Calculo en Rotura.

6.4. Solucion estructural adoptada

Deformaciones

Desplomes en pilares, pantallas y muros

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, pantallas y muros, resultando del calculo los siguientes
valores maximos de desplome:
Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion EHE-08.

Caracterfsticas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el cumplimiento del Documento
Bésico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (yc y ys) para el estudio de los Estados Limite Ultimos
son los que se indican a continuacion:

Hormigones
Arido
Elemento Hormigon fek Ye Tamafio maximo Ee
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264

Aceros en barras
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Elemento Acero [ ¥s
(MPa)
Todos B500S 500 115
Recubrimientos

Vigas de cimentacion (geométricos): 4.0 cm
Zapatas y encepados (geométricos): Superior: 5.0 cm, Inferior: 5.0 cm y Lateral: 8.0 cm
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DBSE-A ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

7.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos elementos realizados con acero.
En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacion, incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad,
fabricacion, montaje, control de calidad, conservacion y mantenimiento.

7.2. Bases de célculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Basico SE, se ha comprobado:
— La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos)
— La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)
Estados limite altimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el capitulo 6 del documento DB SE
A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para todas las combinaciones definidas en la pre-
sente memoria, teniendo en cuenta la interaccion de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia es-
tablecidos para los materiales seleccionados.

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas en el apartado 4.3.2 del Docu-
mento Basico SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.

7.3. Durabilidad

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su situacion, de manera que se ase-
gura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida (til, debiendo mantenerse de acuerdo a las instrucciones de
uso y plan de mantenimiento correspondiente.

7.4. Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:
—ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.
- ym1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de inestabilidad.
- ym2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Gltima del material o seccion, y a la resistencia de los
medios de union.

Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN 10025: Productos laminados
en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general.
Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:

— Mddulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?

— Mddulo de elasticidad transversal 0 modulo de rigidez (G): 81.000 N/mm2

— Coeficiente de Poisson (v): 0.30

— Coeficiente de dilatacion térmica (at): 1,2:10->(°C)-1

— Densidad (p): 78.5 kN/m?

3D COMPLETO
Material E G fy ot y
Tipo Designacion (MPa) Y (MPa) (MPa) (m/m°C) (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00 | 0.300 | 81000.00 | 275.00 0.000012| 77.01
Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: Mddulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

7.5. Andlisis estructural

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico SE, discretizandose las barras de acero con
las propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimen-
siones de los perfiles.

Los tipos de seccion a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del Documento Bésico SE A, aplicando
los métodos de cdlculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.
La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado 5.3.1.2 del Documento Basico SE
A teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.
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DBSI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

O0BJETO.

Este documento basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bésicas de seguridad en
caso de incendio. Las secciones de este DB corresponden con las exigencias basicas Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicacion de cada seccion
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico “Seguridad en caso de incendio”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 11 de la parte 1 de este CTE y son los
siguientes:

Art.11.  Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl)

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran darfios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bésico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el
caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

AMBITO DE APLICACION.

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (parte I) excluyendo
los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales”.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-SI

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de ejecucion de
las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.
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SI 1. PROPAGACION INTERIOR.

Exigencia bsica S| 1 “PROPAGACION INTERIOR”
“Se limitaré el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.”

1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen en la tabla
1.1, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las escaleras
y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté integrada debe
constituir un sector de incendio diferente de cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

. . Resistencia al fuego del elemento
Superficie construida (m?) ) )
Sector Uso previsto compartimentador
Norma Proyecto Norma Proyecto
REI-90 REI-90
2 2 fihli i
Sector 1 2.500 m 463,00 m Pablica concurrencia El,-45-C5 EI2-45-C5
2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segin
los criterios que se establecen en la tabla 2.1 Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla
2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como transformadores,
maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depositos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademds, por
las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas
por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentaciones establecidas en este DB.

- ) ) Vestibulo de | Resistencia al fuego del elemento

Superficie construida (m?) Nivel de | . ) )
Local 0 zona riesao independencia compartimentador (y sus puertas)

Norma Proyecto g Norma Proyecto Norma Proyecto
Sala de maquinas de | Entodo caso 3,68m? Bajo No No R30 R30
instalaciones de EI90 EI90
climatizacién. El,-45-C5 EI2-45-C5

<25m <25m

Al tratarse de una cubierta ligera, no prevista para evacuacion, y cuyo fallo no supondria ningtn riesgo para la estabilidad del edificio,
el tiempo de resistencia al fuego de la estructura puede ser R30, de acuerdo con la anotacion a pie de tabla nimero dos de la Tabla
2.2.

3. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE
INCENDIOS.

En los espacios ocultos se garantizard la compartimentacion de incendios adoptando alguna de las siguientes opciones:
Manteniendo en los espacios ocultos la compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables.
Compartimentando los espacios ocultos respecto de los espacios ocupables con:

Elementos separadores con la misma resistencia al fuego EI-t que el sector que compartimentan.

Registros de mantenimiento El-t/2
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En los pasos de instalaciones se garantizara la compartimentacion de incendios mediante alguna de las siguientes opciones:
Mecanismos de obturacion automatica que garantice en este punto la resistencia al fuego.
Elementos pasantes que aporten una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado.

4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO.
Los elementos constructivos cumplirdn las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la siguiente tabla:

Revestimiento

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables C-s2,d0 C-s2,d0 Er. Er
Espacios ocultos no estancos. B-s3,d0 B-s3,d0 Br-s1 Br-s2
Escaleras protegidas y pasillos B-s1,d0 B-s1,d0 Cr-s1 Cr-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Br-s1 Br-s1

Los componentes de las instalaciones eléctricas han de presentar las condiciones de reaccion al fuego determinados en su regulacion

especifica.

Si se colocan elementos textiles suspendidos serdn de la clase 1 segun la norma UNE EN 13773: 2003.
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S12. PROPAGACION EXTERIOR.
Exigencia basica SI 2 “PROPAGACION EXTERIOR”
“Se limitaré el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como en otros edificios.”

1. MEDIANERIAS Y FACHADAS.

Dado que se trata de un edificio aislado con un Unico sector de incendios y en el que no se encuentran zonas de riesgo especial alto ni
escaleras protegidas, este apartado no es de aplicacion. Por lo tanto, no hay limitaciones en las distancias de las aberturas en fachada.

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su superficie sera D-s3, d0. Los
sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al menos la clasificacion D-s3, d0 de reaccion al fuego
en funcion. Del mismo modo, en aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al pablico desde
la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reaccion al fuego, tanto de los sistemas constructivos mencionados en el punto 4
como de aquellos situados en el interior de cdmaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3, d0 hasta una altura de 3,5 m como
minimo.

2. CUBIERTAS.

Dado que se trata de un edificio aislado con un Gnico sector de incendios y en el que no se encuentran zonas de riesgo especial alto ni
escaleras protegidas, este apartado no es de aplicacion. Por lo tanto, no hay limitaciones en las distancias de las aberturas en cubierta.
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S13. EVACUACION DE LOS OCUPANTES.

Exigencia basica SI 3 “EVACUACION DE LOS OCUPANTES”

“El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro
dentro del mismo en condiciones de seguridad.”

1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Dado que se trata de un edificio aislado y con un dnico sector de incendios, este apartado no es de aplicacion ya que no esté integrado
en otro edificio.

2. CALCULO DE LA OCUPACION.

1. A efectos de determinar el nimero de los ocupantes de cada zona y del conjunto del edificio, se adoptardn los valores de densidad de
ocupacion de la tabla 2.1 aplicados a la superficie (til de cada zona. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar
los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

2. Se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad
y de uso previsto para el mismo.

OCUPACION BD
] DENSIDAD DB SI Sl
PLANTA  [USO PREVISTO (1) S UTIL (m?) (m?/PERS.) (PERS.)
PB PUBLICA CONCURRENCIA 212
Espacio de consulta 4712 2,00 24
Instalaciones 3,68 0,00 0
Almacén 4,00 40,00 0
Limpieza 2,85 3,00 1
Aseo 01 7,08 3,00 2
Aseo 02 4,25 3,00 1
Aseo 03 7,07 3,00 2
Distribuidor Aseos 4,69 3,00 2
Sala ensayo 7,90 5,00 2
Despacho 7,70 10,00 1
Recepcion 7,18 10,00 1
Zona vending 9,90 2,00 5
Juego y ocio 79,76 1 ASIENTO/PERS. 60
Espacio exposicion 01 78,69 2,00 39
Espacio percusion 19,02 5,00 4
Sala polivalente 01 33,92 1,50 23
Sala polivalente 02 33,92 1,50 23
Sala polivalente 03 34,44 1,50 23
393,17 212
La ocupacion total en todo el edificio es de 212 personas.
3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.

A efectos de determinar el nimero de salidas y la longitud de los recorridos de evacuacion, se adoptardn los valores de la tabla 3.1
aplicados a la superficie (til y ocupacion de cada zona.

Existen mds de dos salidas de planta, por tanto, la longitud méaxima hasta la salida de planta no deberia exceder los 50m, y en el proyecto,
el recorrido mas desfavorable tiene 31m de longitud. > Cumple.

Ademés, la longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto desde el cual existan al menos dos

recorridos alternativos no excede de la longitud maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, es decir 25m. En el proyecto, la
maxima distancia hasta la bifurcacion a las diferentes salidas de planta es de 22m > Cumple.
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4, DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1:

OCUPACION
PLANTA  [USO PREVISTO (1) (personas) NORMA PROYECTO
PB PUBLICA CONCURRENCIA
Espacio de consulta M-ALU-03 24 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,82
Instalaciones P-ACE-01 0 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,85
Almacén PC-MAD-01 0 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,80
Limpieza PC-MAD-01 1 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,80
Aseo 01 PC-MAD-01 2 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,80
Aseo 02 PC-MAD-02 1 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,80
Aseo 03 PC-MAD-01 2 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,80
Distribuidor Aseos PC-MAD-02 2 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,80
Sala ensayo PC-MAD-03 2 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,82
Despacho M-ALU-04 1 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,80
Espacio exposicion 01 PASILLO 212 A>P/200 > 1m 1,06 2,33
Sala polivalente 01 M-ALU-01 68 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,90
Sala polivalente 02 M-ALU-01 68 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,90
Sala polivalente 03 M-ALU-02 68 A>P/200 > 0,8m 0,80 0,90
Salida principal PE- VID -01 212 A>P/200 > 0,8m 1,06 1,50
Salida zona vending PE- VID - 02 212 A>P/200 > 0,8m 1,06 1,20
Salida con escalera PE- VID- 02 212 A>P/200 > 0,8m 1,06 1,20

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando también como tales los
puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de
ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable. Del mismo modo, en las salas polivalentes, dada la posibilidad de usarlas de manera conjunta,
se ha contemplado la distribucion de ocupantes en consecuencia, sumando la ocupacion de las tres salas para el célculo del
dimensionamiento.

5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.
No se proyectan escaleras, por lo que este apartado no es de aplicacion.

6. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

1. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas son
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre consiste en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre méds de un mecanismo. Por tanto, las puertas de las salas
polivalentes, asi como las puertas de salida del edificio, deben abrir en el sentido de la evacuacion.

2. Las puertas cumplen el sentido de la evacuacion y por tanto el dispositivo de apertura puede ser mediante manilla o pulsador.

3. Las puertas cumplen los sentidos de evacuacion cuando es necesario.

4. No es de aplicacion.

5. Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que, en caso de fallo eléctrico, abra y mantenga la puerta
abierta.

7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Se utilizan todas las sefiales de evacuacion necesarias definidas por la UNE 23034:1988. Y todas son visibles incluso en caso de fallo en
el suministro al alumbrado normal.

8. CONTROL DE HUMO DE INCENDIO.

No se debe instalar un sistema de control de humo de incendio porque no hay una ocupacion de 1000 personas en el uso de Publica
concurrencia.
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9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

1. Este apartado no es de aplicacion ya que se trata de Uso publica concurrencia, pero el edificio no tiene una altura de evacuacion
superior a 10m, ya que esta todo el edificio planteado en Planta Baja.

2. Este apartado no es de aplicacion porque no hay zonas de refugio proyectadas, ni el recorrido de evacuacion pasa por diferentes sectores
de incendio.

3. Hay itinerario accesible desde los dos origenes de evacuacion més desfavorables hasta la salida al espacio exterior seguro.
4. A las salidas accesibles se les aplican las mismas condiciones que a las salidas de planta, en cuanto a nimero necesario, recorrido
maximo, recorrido maximo hasta un punto con recorrido alternativo, criterio de blogueo. En el proyecto hay tres salidas al exterior, sin

embargo, solo dos de ellas son salidas de emergencia, éstas son accesibles, mientras que la salida que no computa como salida de
emergencia no es accesible. Por 1o que contando una de las dos salidas blogueada, quedaria otra salida accesible.
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S14. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION.

Exigencia bésica S| 4 “DETECCION, CONTROL Y EXTINCION.”

“El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extincion del incendio, asi
como la transmisién de la alarma a los ocupantes.”

1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

El edificio, en funcion del riesgo de incendio, la superficie construida, la altura de evacuacion y la densidad de carga de fuego, dispondra
de los siguientes equipos e instalaciones de proteccion en caso de incendio, de acuerdo a la Tabla 1.1:

Extintores de polvo polivalente de 6 kg., eficacia 21A-113B.
1 extintor de CO2 de 3kg 70 B. (En el CGP)

Al tratarse de un edificio de Pudblica concurrencia con menos de 500m2 y una sola planta, no es necesario instalar BIE, columna seca,
Sistema de alarma, sistema de deteccion de incendios, ni hidrantes exteriores. Se dispondran extintores a, al menos, 15m de recorrido en
planta desde todo origen de evacuacion.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como sus partes o componentes, y la instalacion de los mismos cumplirdn las siguientes
caracteristicas:

Extintores de incendio: Los extintores estaran situados sobre soportes fijos verticales de manera que la parte superior del extintor quede a
1.70 m. del suelo, deberdn someterse periddicamente a las siguientes operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento:

Se verificard periddicamente, como maximo, cada tres meses, la situacion, accesibilidad y aparente buen estado del extintor.

Cada seis meses se realizardn las operaciones previstas en las instrucciones del fabricante o instalador. Particularmente se verificard el
peso y la presion. Cada doce meses, se verificardn los extintores por personal especializado.

2. DISENO, EJECUCION, PUESTA EN FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO.

El disefio, la ejecucion, puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones de proteccion contra incendios, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios, RIPCI,
en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra documentacion especifica que le sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion delante del 6rgano competente de la comunidad auténoma, el
certificado de la empresa instaladora.

3. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Las instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual se sefializaran con las siguientes condiciones:

Las caracteristicas de la instalacion serdn segun UNE 23033-1.

Puesto que la distancia de visualizacion de las senales indicativas nunca serd superior a 10 m. debido a la proporcion de las estancias
proyectas, las sefales indicativas serdn de 210x210 mm.

Las sefales seran visibles en caso de fallo en los sistemas de iluminacion normal, puesto que el alumbrado de emergencia dotard a las
areas sefializadas de una luminancia media de 2 cd/m2.
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SI5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.
Exigencia basica SI 5 “INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.”
“Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.”

1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

El emplazamiento del edificio garantizara las siguientes condiciones de aproximacion y entorno para facilitar la intervencion de los
bomberos. El edificio tiene una altura de evacuacion h > 9 m. segtin el DB Sl 5., este tramo de la calle cumple las siguientes condiciones:

APROXIMACION A LOS EDIFICIOS.
Los viales de aproximacion permiten el acceso de los vehiculos de bomberos a los espacios de maniobra del edificio puesto que cumplen
las siguientes condiciones:

Anchura libre minima: 3.5m.

Altura libre minima o galibo: 4.5m.

Capacidad portante: 20 KN/m2.

Anchura libre minima en tramos curvos: 7,20 m. corona circular rmin 5.30 m.y 12.50 m.
ENTORNO DE LOS EDIFICIOS.

El entorno de la calle cumple las siguientes condiciones:

Situacion: Alo largo de las fachadas con accesos principales
Anchura libre minima. 5m.

Altura libre minima o gdlibo: La del edificio.

Pendiente Maxima: 4%

Resistencia a punzonamiento: 10 tn sobre un circulo de 20 cm. incluso registros.
Vial de acceso sin salida: Si I>20 m. espacio de maniobra vehiculos extincion.

Separacion maxima del vehiculo al edificio: 23 m.
Distancia méaxima hasta el acceso al edificio: 30 m.

El espacio de maniobra se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. Ademds se evitaran
cableados eléctricos aéreos o ramas que puedan interferir con las escaleras.

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

Las fachadas del edificio disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal de servicio de extincion de incendios.
Dichos huecos cumplen las siguientes condiciones:

Ubicacion: En cada una de las plantas del edificio.
Altura del antepecho. H=<1.20 m. desde nivel de la planta a acceder.
Dimensiones minimas. Anchura =0.80 m. y altura >1.20 m.

No se instalardn en fachada (a excepcion de los elementos de seguridad) elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior a
través de estos huecos.
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S16. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Exigencia basica Sl 6 “RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.”

“La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
basicas.”

1. GENERALIDADES.

El aumento de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio, afecta a la estructura de dos formas diferentes:
Los materiales ven afectadas sus propiedades, modificando de forma importante su capacidad mecanica.
Aparecen condiciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos.

En el documento basico de seguridad en caso de incendios, DB SI, y en esta justificacion, se han utilizado métodos simplificados de
calculos suficientemente aproximados para la mayoria de situaciones habituales. Estos métodos (nicamente recogen el estudio de
resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales enfrente de la curva normalizada tiempo-temperatura.

2. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Se admite que un elemento estructural tiene la suficiente resistencia al fuego si, a lo largo de un incendio, el valor de calculo del efecto
de las acciones, en cualquier instante, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento.

COMPROBACION DE LA RESISTENCIA LA FUEGO.

Es suficiente hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura,
se produce al final y corresponden con el tiempo exigido en el DB SI. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de
incendio en los que por sus dimensiones y por su distribucion de carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacion de la resistencia de fuego puede hacerse elemento a elemento. Consultar también las indicaciones del
EUROCODIGO 1.

3. CONDICIONES DE RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES.

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y framos de escaleras que sean
recorrido de evacuacion, salvo en escaleras protegidas) es suficiente si:

Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 de DB Sl 6-3, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por
a curva normalizada tiempo-temperatura.

Soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego definido en el anejo B del DB SI.

Estabilidad al fuego de
Sector o local de riesgo | Uso del recinto inferior | Material estructural considerado (1) los elementos
especial al forjado considerado gstructurales
Soportes | Vigas | Forjado Norma | Proyecto (2)
Sector 1 Publica concurrencia | Acero Acero Cubierta ligera | R90 R90

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de
la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su
fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores
0 lacompartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente
debida anicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m2.

En nuestro caso, la cubierta cumple todas las caracteristicas para considerarla cubierta ligera cuya resistencia al fuego puede ser R30, por
lo que tanto la cubierta como su estructura principal (vigas y jacenas) ha de tener al menos R30.
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4, ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS.

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar darios a los ocupantes, ni comprometer
|a estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso
de pequenias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al
fuego.

Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un local, se les exige la misma resistencia
al fuego que los elementos principales, puesto que su colapso puede ocasionar dafos personales o comprometen la estabilidad global,
la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio. Los elementos estructurales secundarios no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego puesto su fallo no puede ocasionar dafios personales ni comprometen la estabilidad global.

5. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

a) Acciones. (DB-SE-AE)

Se han de considerar las mismas acciones permanentes y variables que en situacion normal si es probable que actten en caso de incendio.
Para encontrar el valor de célculo de las acciones en caso de situacion extraordinaria se consideraran coeficientes parciales de seguridad.
En situacion de incendio se calculard la combinacién de acciones mas desfavorable con los coeficientes de seguridad de la tabla 4.2 del
DB Sl 6-5

b) Coeficientes parciales de resistencia de materiales.

No se aplican coeficientes de minoracion de resistencia de los materiales de la estructura en caso de incendio y por lo tanto la resistencia
de calculo es la resistencia caracteristica de los mismos.

¢) Simplificacion del calculo.

Puesto que se utilizan los métodos indicados para el calculo de la resistencia al fuego estructural en los anexos C, D, E, F del DB Sl se
han tomado como efectos de la accion del incendio, Unicamente los derivados de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

6. JUSTIFICACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO
La resistencia al fuego de los elementos estructurales se ha determinado a través de las tablas dadas en los anexos C, D, E y F del DB SI.
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DBSUA SEGURIDAD EN CASO DE UTILIZACION

0BJETO.

Este documento basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir as exigencias basicas de seguridad de
utilizacion. Las secciones de este DB corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 6. La correcta aplicacion de cada seccion
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico “Seguridad de utilizacion”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 12 de la parte 1 de este CTE y son los
siguientes:

Art12.  Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SUA)
1. El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios

sufran darios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
3. El Documento Basico DB-SUA seguridad de utilizacion especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento

asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad de utilizacion.

AMBITO DE APLICACION.

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (parte I). Su
contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Seguridad de Utilizacion”. También deben
cumplirse las exigencias basicas de los demds requisitos basico, 1o que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a
cada uno de ellos.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-SUA

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de ejecucion de
las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7'y 8 respectivamente de la parte | del CTE.
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SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAiDAS.

Exigencia basica SUA 1 “Seguridad frente al riesgo de caidas”

“Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y
rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.”

1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS.

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo a:

. Rd <15 Clase 0
. 15<Rd=<35 Clase 1
. 35 <Rd=<45 Clase 2
. Rd = 45 Clase 3

El valor de resistencia al deslizamiento determinado por el fabricante del pavimento, segin Norma UNE-ENV 12633:2003, deberd
mantenerse durante la vida dtil del mismo.

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
NORMA

Zonas interiores secas con pendiente < 6%

Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras

Zonas interiores hdmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6%

Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente > 6% y escaleras
Zonas exteriores, garajes y piscinas

QW W NN —

2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO.

Con objeto de limitar el riesgo de caidas los pavimentos:

No presentaran imperfecciones de mas de 4mm.

No existen perforaciones en los pavimentos por las que pueda caer una esfera de 15 mm de didmetro.

Las barreras que delimiten zonas de circulacion serdn de més de 80 cm.

En las zonas de circulacidn, si se incluye un itinerario accesible, no se dispondran escalones aislados, ni dos consecutivos.

3. DESNIVELES
No se proyectan desniveles en el edificio, por lo tanto, este aparto no es de aplicacion.

4, ESCALERAS.

Dado que el terreno se encuentra en pendiente, parte del edificio queda enterrada y por tanto, en la entrada situada en esa zona, se dispone
de una escalera exterior. Al salvar una altura de 70cm, ésta ha de tener barrera de proteccion.

La huella mide al menos 28¢m y la contrahuella, como méximo, 17,5¢m.

No tienen bocel. Y la medida de la huella no incluye la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

Los tramos son rectos y tienen al menos 3 peldarios y salvan un desnivel de 0.70cm aproximadamente.

Laanchura del tramo es de 2.35m, sin embargo, esta salida no se utiliza como salida de emergencia ya que las escaleras podrian dificultar
la circulacion y se encuentran en el proyecto otras dos salidas de edificio que cumplen todos los requisitos de evacuacion contra
incendios.

Se dispone de pasamanos en los dos lados ya que al tener una anchura superior a 1.20m es necesario pasamanos a ambos lados. Al no
Ser superior a 4m, no es necesario pasamanos intermedio.
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El pasamano tendra una altura de 90cm y no estard separado del paramento mas de 4cm, ademas de permitir el paso continuo de la mano.
En escaleras de zonas de uso padblico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos se prolongara 30 cm en los
extremos, al menos en un lado.

5. RAMPAS.
No se proyectan rampas, por tanto, este apartado no es de aplicacion.

6. LIMPIEZA DE LOS VIDRIOS EXTERIORES.

CONDICIONES DE LIMPIEZA DESDE EL INTERIOR.

Todas las superficies acristaladas del edificio se encuentran a menos de 6m sobre la rasante, ya que estdn ubicadas en la planta baja, por
lo que no hay restricciones al respecto.

SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO.

Exigencia basica SUA 2 “Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento”
“Se limitaré el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.”

1. IMPACTOS.

IMPACTOS CON ELEMENTOS FIJOS O PRACTICABLES.
ZONAS DE CIRCULACION DE USO GENERAL.
Impacto con elementos fijos:

. Altura libre de paso: =220 m.
. Umbrales en puertas: =210 m.
. Elementos fijos en fachadas: No se proyectan.
. Elementos salientes mas de 150 mm: No se proyectan.
. Proteccion de los elementos volados: No se proyectan.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES:

Las puertas situadas en el lateral del pasillo no invaden el mismo, ya que la anchura del pasillo es inferior a 2.50m.

No se proyectan puertas de vaivén ni puertas comerciales, industriales ni de garaje.

Las puertas peatonales automdticas cumplirdn las condiciones de seguridad de utilizacion que se establecen en su reglamentacion
especifica y tendran marcado CE de conformidad con los correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

IMPACTOS CON ELEMENTOS FRAGILES.

Las superficies acristaladas situadas en las zonas con riesgo de impacto resistirdn los siguientes niveles de impacto:

Nivel 3 o rotura de forma segura: Carpinterias situadas a una distancia del suelo <0.55 m. y elementos de separacion o cierre de duchas
0 baferas.

Nivel 2: Puertas y paramentos fijos con una altura comprendida entre 0.55 m. y 12 m.

En las puertas el nivel de impacto deberd asegurarse desde el nivel del suelo hasta una altura de 1.50 m. y en una anchura igual a la de la
puerta incrementada en 0.30 m. por cada lado. En los paramentos fijos el drea de riesgo de impacto estara comprendida entre el suelo y
una altura de 0.90 m.

Los acristalamientos proyectados en las zonas con riesgo de impacto tienen un nivel de riesgo de impacto 3.

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES.
Las grandes superficies acristaladas irdn sefializadas con pegatinas adhesivas tipo Vinilo. La sefalizacion serd continua y se colocara a
100m.ya1.60m.

2. ATRAPAMIENTOS

Los sistemas de apertura y cierre automdticos dispondran de dispositivos de proteccion homologados, adecuados al tipo de
accionamiento.

En este caso, se van a colocar unos sensores en ambos lados de la puerta que ralentizaran la velocidad y las frenaran en caso de colision
con algo o alguien.
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No se proyectan puertas correderas de accionamiento manual.

SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS.

Exigencia basica SUA 3 “Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento”
“Se limitar4 el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.”

1. APRISIONAMIENTO

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar accidentalmente
atrapadas dentro del mismo, existira algan sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los
barios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrén iluminacion controlada desde su interior

- La fuerza de apertura de las puertas con dispositivos de cierre automaticos serd inferior a 140N, y serd 25N si se encuentran en un
itinerario accesible.

- El sistema de blogueo interior de la puerta del aseo podra ser desblogueado desde el exterior. En los pequefios recintos y espacios se
ha garantizado el uso de personas en sillas de ruedas de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro de la silla, libre del
espacio barrido.

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

Exigencia basica SUA 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada”
“Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios,
tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo de alumbrado normal.”

1. ALUMBRADO NORMAL.
ZONAS DE CIRCULACION.
En el edificio se ha proyectado una instalacion de alumbrado que proporciona, en el plano del suelo, los siguientes niveles de iluminacion:
NORMA | PROYECTO
Zona [luminancia minima [lux]
) Exclusiva para personas Escaleras 20 20
Exterior Resto de zonas 20 20
Para vehiculos o mixtas 20 No se encuentran
. Fxclusiva para personas Escaleras 100 No se encuentran
Interior Resto de zonas 100 100
Para vehiculos o mixtas 100 No se encuentran
factor de uniformidad media fu = 40% 40%

2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

El edificio dispondra de alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evitando asi las situaciones de panico y permitiendo la
vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS.
Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias se situaran a 2.20 m. por encima del nivel del suelo y como minimo
en los siguientes puntos:
En las puertas de los recorridos de evacuacion.
En los cuadros de distribucion o de accionamiento del alumbrado.
Junto a los equipos de seguridad y a las sefales de seguridad.
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A'lo largo del recorrido de evacuacion hasta el espacio exterior seguro mas cercano.
Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.
Los itinerarios accesibles.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.
La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacidn en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. El alumbrado asegurara
el 50% del nivel de iluminacion al cabo de 50 segundos y el 100% al cabo de 60 segundos. La instalacion, al menos durante 1 hora,
cumplird las siguientes condiciones de servicio:
En las vias de evacuacion menores a 2 m. de anchura, la iluminancia horizontal en el suelo es como minimo de 1 lux a lo largo del eje
central y de 0.50 lux en la banda que comprende al menos la mitad de la anchura.
En los espacios que contienen las instalaciones de proteccion contra incendios de uso manual y los cuadros de distribucion de alumbrado
la iluminancia horizontal serd mayor de 5 lux.
En los ejes de las vias de evacuacion la relacion entre la iluminancia maxima y minima serd de 40:1.
Los valores de iluminancia obtenidos se han obtenido considerando nulo el factor de reflexion de las paredes y techos, y contemplando
un factor de mantenimiento que engloba la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento
de las lamparas.
El valor minimo del indice de rendimiento cromatico de las ldmparas serd de 40.

ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD.
Las sefales de evacuacion indicativas de salidas, las indicativas de los medios de proteccion contra incendios y las indicativas de los
primeros auxilios garantizaran los siguientes pardmetros:
La luminancia de cualquier area de color de seguridad serd al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision.
La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no serd mayor de 10:1.
La relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor>10, serd 10:1.
Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% en la luminancia requerida al cabo de 5 segundos y al 100% al cabo
de 60 segundos.

SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
Exigencia basica SUA 5
“Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las

zonas de circulacion rodada y de las personas.”

No procede.

SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
Exigencia basica SUA 6
“Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos

que restrinjan el acceso.”

No procede.

SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Exigencia basica SUA 7

“Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacidn y proteccion de
las zonas de circulacion rodada y de las personas.”

No procede.
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SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.
Exigencia basica SUA 8 “Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo”
“Se limitar4 el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion

contra el rayo.”

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor
que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.

Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

siendo
Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ario,km2).
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

Cy: Coeficiente relacionado con el entorno.

Célculo del riesgo admisible (Na)

Siendo:
C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
Cs: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.

Ca4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

Ng (EI Burgo de Ebro) = 3.00 impactos/afo,km?
Ae = 3041.86 m?

Cy (aislado) = 1.00

Ne = 0.0091 impactos/afio

Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad
en las actividades que se desarrollan en el edificio.

C2 (estructura metalica/cubierta metalica) = 0.50

(s (otros contenidos) = 1.00

Ca (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00
Cs (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.0037 impactos/afio

Verificacion

Altura del edificio = 4.7 m <= 43.0m
Ne = 0.0091 > Na = 0.0037 impactos/afio

Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una instalacién de proteccion contra
el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacion se determina mediante la siguiente formula:

N. = 0.0037 impactos/ano
Ne = 0.0091 impactos/afio

E=0.598

Como:

0<=0.59 <0.80

Nivel de proteccion: IV

No es necesario instalar un sistema de proteccién contra el rayo
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SUA 9 ACCESIBILIDAD

Exigencia basica SUA 9

“Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.”

1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD.

Puesto que el objetivo es el de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de 1os edificios a las
personas con discapacidad, debe entenderse que cuando se exige “accesibilidad hasta una zona” se trata de que el itinerario accesible
permita que las personas con discapacidad lleguen hasta la zona y que, una vez en ella puedan hacer un uso razonable de los servicios
que en ella se proporcionan.

1.1 CONDICIONES FUNCIONALES
ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO
La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio. Dado el desnivel entre la
via pablica y la parcela, se consigue que dos de las tres entradas sean accesibles, éstas se corresponden con el final del recorrido
accesible del edificio, ya que todo el edificio es accesible, pero llegado un momento, se produce una bifurcacion de itinerarios que
se corresponden con las dos salidas accesibles que comentamos. El desnivel es resuelto dentro de los limites de la parcela.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO
El edificio se situa en planta baja, por lo tanto, este apartado no es de aplicacion.

ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada
principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso pablico, con todo origen de evacuacion de
las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, etc.

1.2 DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES
Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, existira al
menos un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos Sexos.
En los barios, se proyecta una cabina accesible para ambos sexos, ya que en total hay 3 bafos y 1 de ellos es el accesible.

El mobiliario fijo de zonas de atencion al pablico incluird al menos un punto de atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se
podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

2. CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD.

2.1. DOTACION
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran los elementos
siguientes, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Entrada al edificio accesible

Itinerario accesible

Servicios higiénicos accesibles

Servicios de uso general

Itinerario accesible que comunique la via publica con los de llamada accesibles o con los puntos de atencion accesibles

2.2. CARACTERISTICAS
1. Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y 10s servicios higiénicos
accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.
2. Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico,
auna altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.
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3. Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con religve de altura 3+=1 mm en
interiores y 5=1 mm en exteriores. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencion accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

4. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma
UNE 41501:2002.
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DBHS EXIGENCIAS BASICA DE SALUBRIDAD

OBJETO.

Este documento basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de ahorro de
energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias béasicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 13 de la parte 1 de este CTE y son los
siguientes:

Art13.  Exigencias basicas de Salubridad (HS)

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como
el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizarany mantendran de forma que se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB-HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

AMBITO DE APLICACION.

El dmbito de aplicacion de este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el mismo, en sus respectivos apartados.
Su contenido se refiere anicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del
medio ambiente”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demds requisitos basico, 1o que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-HS

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de ejecucion
de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7'y 8 respectivamente de la parte | del CTE.
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HS1.  PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

Exigencia basica HS 1 “Proteccion frente a la Humedad.”

“Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno 0 de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su evacuacién sin produccién de dafios.”

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con
el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados
Se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado
en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos
de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

1. DISENO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

El edificio se sitta en el término municipal de El Burgo de Ebro (Zaragoza), en un entorno de clase 'EQ' siendo de una altura de
4.7 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'B', con grado de exposicion al viento 'V2', y zona pluviométrica IV.

El tipo de terreno de la parcela (arena semidensa) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10+ cm/s, sin nivel freatico
(Presencia de agua: baja), siendo su preparacion con colocacion de sub-base.

SUELQ EN CONTACTO CON EL TERRENO.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.3
de CTE DB HS 1, en funci6n de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel fredtico.
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10 cm/s™

Notas:
() Este dato se obtiene del informe geotécnico.

FACHADAS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcion de la zona
pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas
26y2.7de CTEDBHS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el edificio; EOM
Zona pluviométrica de promedios: Ve
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 4.7 m®

Zona edlica: B®
Grado de exposicion al viento: V26
Grado de impermeabilidad: 36
Notas:

(@) Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia).

@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

© Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

@ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HST, CTE.

© Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
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2. CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
SUELQ EN CONTACTO CON EL TERRENO.
Solera C2+C3

Solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y malla electrosoldada ME 20x20 @
5-5B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte
con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion,
con: AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento térmico horizontal, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 100 mm
de espesor, resistencia térmica 2,8 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), colocado a tope en la base de la solera, sim-
plemente apoyado, cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas;
AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico vertical, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 100 mm de es-
pesor, resistencia térmica 2,8 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), colocado a tope en el perimetro de la solera, sim-
plemente apoyado, cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 20)

Tipo de suelo: Placa®
Tipo de intervencién en el terreno: Subbase®
Notas:

() Este dato se obtiene de fa tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua fredtica.
& Capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Constitucion del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador
de poros sobre la superficie terminada del mismo.

FACHADAS
Fachada ventilada con panel sandwich R2+B3+C2+H1+J2

Fachada ventilada con panel sandwich, con cdmara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR:
revestimiento exterior de fachada ventilada, de panel séndwich de 5cm de espesor; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico,
formado por panel rigido de lana de roca volcanica Ventirock Duo "ROCKWQOL", no revestido de doble densidad, de 80 mm de
espesor, resistencia térmica 2,35 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope y fijado mecénicamente; HOJA
PRINCIPAL: de 14 cm de espesor, de fabrica de blogue ceramico aligerado machihembrado, para revestir, recibida con mortero
de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Dintel de fabrica armada de bloques en "U" ceramicos aligerados;
montaje y desmontaje de apeo; TRASDOSADOQ: trasdosado autoportante arriostrado, sistema W623.es "KNAUF", de 52 mm de
espesor, con nivel de calidad del acabado Q1, formado por placa de yeso laminado tipo Standard (A) de 12,5 mm de espesor,
formando sandwich con una placa tipo Standard (A) de 12,5 mm de espesor, atornilladas directamente a una estructura autopor-
tante de acero galvanizado formada por perfiles horizontales de 30x30, sdlidamente fijados al suelo y al techo y maestras verticales
de 60x27 mmy 0,6 mm de espesor con una modulacion de 400 mm, fijadas al paramento vertical. Incluso banda desolidarizadora;
fijaciones para el anclaje de los perfiles metalicos; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta de papel con refuerzo metalico
"KNAUF" y pasta de juntas Jointfiller F-1 GLS "KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (B3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se considera que proporcionan esta
resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mis-
mas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamaiio de las piezas.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:
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B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes:

- Una camara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes caracteristicas:
- La camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- Debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema de recogida y
gvacuacion del agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad);

- El espesor de la camara debe estar comprendido entre 3y 10 ¢cm;
- Deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como minimo igual a 120 cm? por cada 10
m? de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50 % entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse

como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que
tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento
dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre
él y la hoja principal;

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de forma que no
se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos
térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material consti-
tuyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

Composicion de la hoja principal:
C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista
un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, blogue de hormigon o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo cerdmico de succion < 4,5 kg/(m2.min), segdn el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcion < 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicion de un
producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sininterrupcion excepto, en el caso de las juntas de los blogues de hormigdn, que se interrumpen en la parte inter-
media de 1a hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.
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Fachada ventilada con chapa perforada R2+B3+C2+H1+J2

Fachada ventilada con chapa perforada, con camara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR:
revestimiento exterior de fachada ventilada, de chapa perforada; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel
rigido de lana de roca volcdnica Ventirock Duo "ROCKWOOL", no revestido de doble densidad, de 80 mm de espesor, resistencia
térmica 2,35 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope y fijado mecénicamente; HOJA PRINCIPAL: de 14
cm de espesor, de fabrica de bloque ceramico aligerado machihembrado, para revestir, recibida con mortero de cemento indus-
trial, color gris, M-5, suministrado a granel. Dintel de fabrica armada de blogues en "U" ceramicos aligerados; montaje y des-
montaje de apeo; TRASDOSADO: trasdosado autoportante arriostrado, sistema W623.es "KNAUF", de 52 mm de espesor, con
nivel de calidad del acabado Q1, formado por placa de yeso laminado tipo Standard (A) de 12,5 mm de espesor, formando
sandwich con una placa tipo Standard (A) de 12,5 mm de espesor, atornilladas directamente a una estructura autoportante de
acero galvanizado formada por perfiles horizontales de 30x30, sélidamente fijados al suelo y al techo y maestras verticales de
60x27 mmy 0,6 mm de espesor con una modulacion de 400 mm, fijadas al paramento vertical. Incluso banda desolidarizadora;
fijaciones para el anclaje de los perfiles metdlicos; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta de papel con refuerzo metalico
"KNAUF" y pasta de juntas Jointfiller F-1 GLS "KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (B3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se considera que proporcionan esta

resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mis-
mas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes:

- Una camara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes caracteristicas:
- La cadmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- Debe disponerse en la parte inferior de la camara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema de recogida y
evacuacion del agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad);

- El'espesor de la camara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;
- Deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como minimo igual a 120 cm? por cada 10
m? de pafo de fachada entre forjados repartidas al 50 % entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse

como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que
tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento
dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre
él y la hoja principal;

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de forma que no
se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos
térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material consti-
tuyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

Composicion de la hoja principal:
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C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista
un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, blogue de hormigon o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fdbrica de:

- Ladrillo ceramico de succion < 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcion < 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicién de un
producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sininterrupcion excepto, en el caso de las juntas de los blogues de hormigdn, que se interrumpen en la parte inter-
media de 1a hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

CUBIERTA
Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck. Impermeabilizacion con [dminas asfalticas.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck con fijacion mecanica, tipo convencional. SOPORTE BASE: perfil nervado auto-
portante de chapa de acero galvanizado S 280: AISLAMIENTO TERMICO: panel de espuma de poliisocianurato, de 80 mm de
espesor; IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no adherida, formada por una lamina de bettin modificado con elastémero SBS,
LBM(SBS)-50/G-FM; FIJACIONES MECANICAS: tornillos de acero de 6 mm de didmetro y 65 mm de longitud, con tratamiento
anticorrosion, taco y arandela de reparto de 40x40 mm (3 ud/m?).

Tipo: No transitable
Formaci6n de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 %/ 15.0 %™
Aislante térmico®:
Material aislante térmico:  Espuma de poliisocianurato
Espesor: 0.1 cm®
Barrera contra el vapor:  Polietileno baja densidad [LDPE]
Tipo de impermeabilizacién:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:
() Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Segtn se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
& Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Falso techo compuesto por policarbonato celular de 2cm de espesor, de cardcter cristalino para un mayor paso de la luz. Con el
policarbonato celular se ocupan las instalaciones y entresijos internos. El policarbonato se coloca mediante unas guias metalicas
intermedias que quedan ocultas en el interior de la cdmara de aire. Cada uno de los paneles tiene un sistema de machihembrado
por el que las placas quedan unidas.
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Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones meca-
nicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el
material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho imper-
meabilizante a él.

Aislante térmico:

- El' material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser compatibles;
en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el
agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para
cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las ldaminas pueden ser de oxiasfalto o de bettn modificado.
- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion
de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcion
de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck. Impermeabilizacion con laminas asfalticas.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck con fijacion mecanica, tipo convencional. SOPORTE BASE: perfil nervado auto-
portante de chapa de acero galvanizado S 280: AISLAMIENTO TERMICO: panel de espuma de poliisocianurato, de 80 mm de
espesor; IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no adherida, formada por una lmina de bettin modificado con elastémero SBS,
LBM(SBS)-50/G-FM:; FIJACIONES MECANICAS: tornillos de acero de 6 mm de dimetro y 65 mm de longitud, con tratamiento
anticorrosion, taco y arandela de reparto de 40x40 mm (3 ud/m2).

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de aproximadamente 100 ¢cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO:
falso techo continuo suspendido, liso, situado a una altura menor de 4 m, con nivel de calidad del acabado Q2. Sistema D47.es
"KNAUF" (12,5+17), constituido por: ESTRUCTURA: estructura metdlica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm
con una modulacién de 500 mm y suspendidas del forjado o elemento soporte de hormigdn con cuelgues Pivot F-47, para
maestra 47/17, "KNAUF", y varillas cada 1200 mm; PLACAS: una capa de placas de yeso laminado A, Standard "KNAUF". Incluso
banda acustica de dilatacion, autoadhesiva, "KNAUF", perfiles U 30/30 "KNAUF", fijaciones para el anclaje de los perfiles, torni-
Ileria para la fijacion de las placas, pasta de juntas Jointfiller 24H "KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF" y accesorios
de montaje; ACABADO SUPERFICIAL: aplicacion manual de dos manos de pintura al temple, color blanco, acabado mate, textura
gotelé con gota fina, la primera mano diluida con un méaximo de 40% de agua y la siguiente sin diluir; sobre paramento interior
de yeso o escayola, horizontal.

Tipo: No transitable
Formaci6n de pendientes:
Pendiente minima/médxima: 1.0 % / 15.0 %®

Aislante térmico®@:
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Material aislante térmico:  Espuma de poliisocianurato
Espesor: 0.1 cm®
Barrera contra el vapor:  Polietileno baja densidad [LDPE]
Tipo de impermeabilizacién:
Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:
() Este dato se obtiene de fa tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Segtn se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones meca-
nicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el
material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho imper-
meabilizante a él.

Aislante térmico:

- El'material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles;
en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el
agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para
cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de bettn modificado.
- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion
de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Capa de proteccidn:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcion
de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

3. CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad,
asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con [0S muros:

- Enlos casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la forma
detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos
con una banda eldstica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:
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- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion,
sino sobre la capa de proteccion de la misma.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o discon-
tinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de
ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas
de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fébricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autoclave 22
de piezas de hormigon ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

de ladrillo ceramico™  Retraccion final del mortero (mm/m)  Expansion final por humedad de la pieza cerdmica (mm/m)

<0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
<0,20 <0,50 15
<0,20 <0,75 12
<0,20 <1,00 8

" Puede interpolarse linealmente

- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en Ia junta. Deben
emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movi-
mientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante
debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacidn entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las
juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro
de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su exiremo correspondiente (véase
|a siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea
suficiente para evitar su agrietamiento.

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 ¢cm por encima del nivel del
suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras,
debe disponerse un zocalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de mas de 30 ¢cm de altura sobre el
nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada,
y sellarse la union con la fachada en su parte superior, 0 debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto (véase la
siguiente figura).

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse
una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una
holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible
con la deformacion prevista del forjado y protegerse de 1a filtracion con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el ele-
mento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 ¢cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Encuentros de la fachada con los pilares:
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- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse
éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 ¢cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la
parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucion
que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y evacuacion del
agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lmina, perfil especial, etc.) dispuesto
a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacion hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como
minimo a 10 c¢cm del fondo y al menos 3 ¢cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente
figura). Cuando se disponga una ldmina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

Encuentro de la fachada con |a carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido en un llagueado practicado
en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de Iluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria 0 adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la
cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser
de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada,
la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el
sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de
10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a
través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que
se extiendan hacia arriba al menos 15 cmy cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2
de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de Iluvia evacuada alcance la
fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

Antepechos y remates superiores de Ias fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar
que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de
los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cmy deben
ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean
ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Juntas de dilatacién en cubierta:

48 de 112



NUEVO CENTRO JOVEN EN EL BURGO DE EBRO CTE 2020_31

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe ser como maximo
15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la
junta debe ser mayor que 3 cm.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado
con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima
de la proteccidn de la cubierta (véase la siguiente figura).

It ?
||=20cm 3
it

v

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacion
3.Proteccion
4.Cubierta

=5 cm

nandose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermea-
bilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel for-
mando aproximadamente un dangulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que
5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores
realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas:
- En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.

Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las
piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la Gltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de
cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Canalones:
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- Para la formacion del canalon deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagtie del 1% como minimo.
- Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

- Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima
del borde exterior del mismo.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o
sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- Enlos rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia
de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la esquina y el plano de la
cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 ¢cm como minimo por
encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener
una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto para l0s casos de accesos en balconeras
que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

- Losaccesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del hueco
un antepecho de una altura por encima de la proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
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HS2.  RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

Exigencia basica HS 2 “Recogida y evacuacion de residuos.”

“Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema pablico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva
de los mismos y su posterior gestién.”

1. AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros usos, en lo refe-
rente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos. Para los edificios y locales con ofros usos 1a demostracion de la
conformidad con las exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los estable-
cidos en esta seccion.

2. DISENO Y DIMENSIONADO

(Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de los residuos que ten-
gan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe
disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones
pase a tener recogida puerta a puerta.

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de 1,20 m como minimo, aunque se ad-
miten estrechamientos localizados siempre que no se reduzca la anchura libre a menos de 1 my que su longitud no sea mayor que
45 ¢cm. Cuando en el recorrido existan puertas de apertura manual éstas deben abrirse en el sentido de salida. La pendiente debe
ser del 12 % como médximo y no deben disponerse escalones.

Célculo de la capacidad minima de almacenamiento

‘ [1 dormitorio doble y 3 dormitorios sencillos]
Fraccion CAD (I/p) P Capacidad (1)
Papel / carton 10.85 21 230.25
Envases ligeros 7.80 21 165.00
Materia orgdnica 3.00 21 63.00
Vidrio 3.36 21 71.00
Varios 10.50 21 222.50
Capacidad minima total 241.75
Notas:
() CA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccion se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.

La superficie dtil del almacén debe ser como minimo la que permita el manejo adecuado de los contenedores.

El almacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°;

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo
deben ser redondeados;

¢) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico antimridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de 1 my de
una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:2017;

e) satisfard las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los almacenes de residuos en el apartado 2 de la
Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio;
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f) en el caso de traslado de residuos por bajante, si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los
contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta para su vaciado y limpieza, asi como de un punto de luz que proporcione

1.000 limenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva.

3. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deben sefalizarse correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente, y el almacén de contenedores. En el interior
del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instruc-
ciones para que cada fraccion se vierta en el contenedor correspondiente. Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que,

junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de |las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccién, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses
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HS3.  CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Exigencia basica HS 3 “Calidad del aire interior.”

“Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se
garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas
en el RITE.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion de
productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird, con caracter general, por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones
térmicas.”

1. AMBITO DE APLICACION.

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, 10s
aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte
de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

Para esta tipologia de edificacion, al cumplir las exigencias del RITE, se estaran cumpliendo las exigencias de este documento
basico.

2. DISENO Y DIMENSIONADO.

Para el disefio de los sistemas de ventilacion debe tenerse en cuenta:
— La ventilacion serd mecanica.
— El aire exterior se introducira filtrado al edificio.
— Puede introducirse sin tratamiento térmico siempre que se aseguren las condiciones de bienestar en la zona.
— En muchos casos se deberd disponer de recuperador de calor.

El caudal de ventilacion se establece en funcion de la calidad del aire interior necesitada, la cual se obtiene de la tabla 12 del apartado
1.2.2.

Aire de dptima calidad: hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, resi-
dencias de ancianos y de estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefianza y asimilables y piscinas.

Aire de calidad media: edificios comerciales,
cines, teatros, salones de actos, habitaciones
de hoteles y similares, restaurantes, cafete-
rias, bares, salas de fiestas, gimnasios, loca-
les para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

Tabla 12: Categorias del aire interior en funcidn del uso de los edificios

En este caso, al tratarse de un centro joven con salas polivalentes, oficina, aulas, etc. podria encajar en IDA 2 e IDA3, se va a coger
el mas restrictivo de los dos para cumplir en todos los casos, por tanto seria IDA 2.
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CAUDAL DE AIRE EXTERIOR DE VENTILACION

Existen diferentes métodos para calcular el Caudal de aire exterior de ventilacion. En este caso se va a usar el Método indirecto de
caudal de aire exterior por persona.

Dicho método se empleard para locales donde las personas tengan una actividad metabdlica de alrededor de 1.2met, cuando la mayor
de las emisiones contaminantes sean producidas por las personas, y cuando no esté permitido fumar. La tabla 15 es la encargada de
modular los caudales:

IDA 1 20
IDA 2 125
IDA 3 8
1DA 4 5

Por tanto el calculo seria el siguiente:
212 personas x 12.5 I/s (IDA2) = 2650 I/S = 9540 m¥h

FILTRACION DEL AIRE
Los filtros y pre filtros a emplear depende de la calidad del aire requerida y de la calidad del aire exterior del edificio (ODA). La calidad
de aire interior ya sabemos que es IDA2, pero la calidad del aire exterior esta tabulada en la siguiente tabla:

Aire pure que puede contener particulas sali-
das (por ejemplo, polen) de forma temporal.

Aire con altas concentraciones de particulas.

Aire con altas concentraciones de contami-
nantes gaseosos.

Aire con altas concentraciones de contami-
nantes gaseosos y particulas.

Aire con muy altas concentraciones de conta-
minantes gaseosos y particulas.

Tabla 1g: Categorias de calidad del aire exterior

Se considera aire puro cuando se cumplen las normas nacionales e internacionales sobre calidad del aire. Por tanto, dada la situacion
en la que se ubica la edificacion, estariamos en ODAT.

Se instalaran pre filtros en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como a la entrada del aire de expulsion si se
emplea recuperador de calor. Las clases de filtracion minimas para prefiltros y filtros finales establecidas en el RITE se muestran en
la Tabla 20.

Segun la tabulacion del RITE, para IDA 2 y ODA 1 la clase de filtracion es F6 / F8. Sin embargo, el RITE establece que se considera
valido o lo establecido en la norma UNE-EN 13779, ya que exigencias del RITE son superiores a las clases de filtrado recomendadas
en la norma UNE-EN 13779. Segtin ésta norma UNE, la clase filtracion seria - / F8, es decir, no seria necesario un pre filtro.

RECIRCULACION DEL AIRE EXTRAIDO
Las limitaciones en el uso que se le pueda hacer al aire extraido de los locales dependen principalmente de su nivel de contaminacion.
En la Tabla 23 se muestran las categorias del aire extraido en funcion de su nivel de contaminacion.
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Bajo nivel de contaminacion: aire que procede de los locales en los gue las emisiones mas importantes

de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracién, ademas de las personas (estd
excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar): oficinas, aulas, salas de reuniones, locales
comerciales sin emisiones especificas, espacios de uso plblico, escaleras y pasillos.

Moderado nivel de contaminacién: aire de locales ocupado con més contaminantes que la categoria ante-
rior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar: restaurantes habitaciones de hoteles, vestuarios, bares,
almacenes.

Alto nivel de contaminacién: aire gue procede de locales con produccidn de productos quimicos, humedad,
etc: aseos, saunas, cocinas, laboratorios quimicos, imprentas, habitaciones destinadas a fumadores.

Muy alto nivel de contaminacion: aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para
la salud en concentraciones mayores gue las permitidas en el aire interior de la zona ocupada: extraccion de
campanas de humaos, aparcamientos, locales para manejo de pinturas y solventes, locales donde se guarda
lenceria sucia, locales de almacenamiento de residuos de comida, locales de fumadores de uso continuo,
laboratorios guimicos.

Tabla 23: Categorias de calidad del aire extraido de los locales

Solo el aire de extraccion de categoria AE1 puede ser retornado a los locales. El aire de categoria AE2 s6lo puede ser retornado si se
extrae e impulsa a un dnico local, por ejemplo: habitaciones de hotel, restaurantes con un equipo para la zona de fumadores. El aire
de categoria AE1 0 AE2 puede ser empleado como aire de transferencia para ventilar locales de servicio, aseos y garajes. El aire de
categoria AE3 y AE4 no se puede ni recircular ni transferir. En nuestro caso, se trata de una AE1, por lo que dicho aire puede ser
retornado a los locales.

SISTEMAS DE EXPANSION DIRECTA CON RECUPERADOR DE CALOR
El nuevo RITE obliga a instalar recuperador de calor cuando el caudal de aire expulsado por medios mecanicos sea superior a 0,5m?/s.
La instalacion de un recuperador de calor obliga a conducir la expulsion del aire de ventilacion mediante una red de conductos de
expulsion. Los recuperadores de calor son equipos que se instalan con el objeto de ahorrar energia. En la instalacion de los
recuperadores deberia tenerse en cuenta:

— Control de la ventilacion para no ventilar mas de lo necesario.

— Control del sistema para que el ahorro en emisiones de CO2 que produce el recuperador de calor sea superior a las

emisiones de CO2 debidas al consumo eléctrico de los ventiladores.
— Posibilidad de realizar enfriamiento gratuito (free-cooling) realizando un by-pass al recuperador de calor.

En el caso de sistemas de expansion directa del refrigerante con recuperador de calor, las opciones tipicas que se pueden realizar
Son:

1 Sistema mixto independiente.

2 Sisterna mixto con ventilacion conectada a las unidades interiores.

3 Sistema todo aire.

En nuestro caso, se van a disponer de dos recuperadores de calor, uno para las salas polivalentes, y otro para el resto del edificio.
Ambos recuperadores van a ser conectados a las unidades interiores, por tanto, el aire que se introduce a los recintos es un aire
renovado y aclimatado, ademas, al introducir el recuperador de calor, la energia necesaria por las unidades interiores para aclimatar
ese aire, es mucho inferior.

SISTEMA MIXTO CON VENTILACION CONECTADA A UNIDADES INTERIORES

Para realizar una buena difusion del aire por el local, y asegurar facilmente las condiciones de bienestar en la zona ocupada del mismo,
es muy conveniente conectar el aire de ventilacion a la aspiracion de las unidades de conductos. La siguiente figura muestra el
esquema de la instalacion.
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Figura z1: Sistema todo aire con recuperador de calor

Todas las exigencias y calculos aqui establecidos se consideran minimos para el cumplimiento de una calidad de aire interior 6ptima,
sin embargo, es este proyecto, los elementos finalmente instalados seran los indicados en el Proyecto de climatizacion. Este proyecto
va a cumplir siempre los minimos establecidos por la norma y, en todo caso, mejorard las prestaciones que sean necesarias.
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HS4.  SUMINISTRO DE AGUA.

Exigencia basica HS 4 “Suministro de agua.”

“Los edificios dispondrn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo
de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar Ia red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control
del agua. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacién
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.”

1. GENERALIDADES.

Esquema general de la instalacion de agua fria.
En funcion de los parametros de suministro de caudal (contintio o discontinto) y presion (suficiente o insuficiente) en la zona
donde se sitta el edificio, se ha elegido el siguiente esquema:

Abastecimiento directo. Suministro pablico continto y presion suficiente

5 [] Auuee oe ReservapEPosITO DE RESERVA
INSTALACION PARTICULAR ACS
% —D~ BOMBA
RAMALES DE ENLACE Y
Esquema3.1.b.3. PUNTOS DE CONSUMO [  contADOR GENERAL
@  CONTADOR DIVISIONARIO.
ASCENDENTES O MONTANTES @ DEPOSITO DE PRESION.
INSTALACION GENERAL §  DISPOSITIVO ANTIARETE.
FILTRO.
[ CENTRALIZACION DE CONTADORES. * * * s
%] £ 6riFo DE comPROBACION.
—&~  LLAVE DE PASO CON DESAGCE O GRIFO DE VACIADO.
i —n— VALVULA ANTIRETORNO.
[ DISTRIBUIDOR == LLAVE DE PASO.
ERINCIEAL VALVULA LIMITADORA DE PRESION.
ALIMENTACION = Y s
. J @®  LLAVE DE TOMAEN CARGA.
sy Z Nt ——  TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.
...... ¥ vavutaoeventosa
I 2 rurcavor
En i las lt no lo permiten.
** En Canarias, en ocasiones, se exige, aunque tengamos contadores divisionarios
* Cuando existan distintos tipos de ini 0 usuarios, se i an contadores indivi en baterTa que quedaran alojados en armarios o cuartos establecidos para tal fin.
* Las valvulas limil de presion se an en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.
""" El contador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

El esquema de la instalacion interior queda detallado en la documentacion grafica.

2. CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS.
2.1 Propiedades de la instalacién
CALIDAD DEL AGUA

El trazado de las conducciones de agua fria se realizard con tuberia de polietileno reticulado y cumplird los siguientes requisitos:
No quedara afectado por el drea de influencia de focos de calor

En los paramentos verticales que discurrird por debajo de las canalizaciones paralelas de agua caliente con una separacion minima
de 4cm.

La separacion de proteccion entre las canalizaciones paralelas de fontaneria y cualquier conduccion o cuadro eléctrico serd de 30cm.

Serd necesario colocar llaves de paso o by-pass antes y después de cada equipo cuya substitucion o reparacion puede impedir la
continuidad del suministro.

El agua de la instalacion cumplird lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:
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100 Kpa para grifos comunes.
150 Kpa para fluxores y calentadores.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 Kpa. Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 del DB HS4 se utilizardn
revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua tendrd caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer
el desarrollo de la biocapa (biofilm). Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que
suministren, se ajustaran a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3 del DB HS4.

El caudal que servird de base para el dimensionado de la instalacion (en dm3/s) es el de la red existente hasta el interior del local. No
se aumenta el caudal de la instalacion, sino que se reubican los elementos.

PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se dispondran sistemas anti retorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran en el apartado 2.1.2.1 del
DB-HS4, asi como en cualquier otro que resulte necesario. Las instalaciones de suministro de agua no se conectaran directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan retornos. Los antirretornos
se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier framo de la red.

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO
La instalacion suministrara a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparsto mo de a?ua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0.20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0.10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0.20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0.20 -
Vertedero 0,20 -

MANTENIMIENTO

Las redes de tuberfas, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, se disefiaran de tal forma que sean accesibles
para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estardn a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o dispondran
de arquetas o registros.

2.2 Sefializacion
No existe una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo.

2.3 Ahorro de agua
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Se dispondré un sistema de contabilizacién de agua fria a la entrada del edificio.

3. DISENO.

La contabilizacion del suministro de agua es Unica. La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio estara
compuesta de una acometida, una instalacion general e instalaciones particulares. Se realizard en cobre 0 plastico adecuado a las
exigencias de salubridad.

3.1 Esquema general de la instalacion
El esquema general de la instalacion es el de una red con contadores aislados, segun el esquema de la figura 3.2, compuesta por la
acometida, la instalacion general que contiene el armario del contador general, un distribuidor principal y las derivaciones colectivas.

—@— LLAVE DE TOMA EN CARGA —Z— CONTADOR GENERAL

—g—  LLAVE DE PASO CON DESAGUE OGRIFODEVACADO () DEPOSITO DE PRESION

—m—  LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO —%  DISPOSITIVO ANTIARETE

s TUBO DEREGERVAPARA LINEA DE _f omrooecourrcaacion
—n—  VALVULAANTIRETORNO —=—  VALVULALIMITADORA DE PRESION
!Tl FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

32 Elementos que componen la instalacion

3.2.1 RED DF AGUA FRIA

3.2.1.2 Acometida
La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro que
abra el paso a la acometida;

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

¢) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 0,91 m de longitud, que une la red general de distribucion de
agua potable de la empresa suministradora con la instalacion general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o em-
palmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 50 mm de didmetro exterior, PN=16 atm y 4,6 mm
de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de toma en
carga colocado sobre la red general de distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1
1/2" de didmetro con mando de cuadradillo colocada mediante union roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de
la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 40x40x40 c¢m, colocada sobre solera de hormigdn en masa HM-
20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

3.2.1.2 Instalaciones particulares

Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes: 50 do 112
5



NUEVO CENTRO JOVEN EN EL BURGO DE EBRO CTE 2020_31

Una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipulacion;

Derivaciones particulares, cuyo trazado se realizard de forma tal que las derivaciones a los cuartos himedos sean independientes.
(Cada una de estas derivaciones contard con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente.

Ramales de enlace.

Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua
instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios,
llevardn una llave de corte individual.

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X),
para los siguientes didmetros: 16 mm (5.58 m), 20 mm (6.53 m), 25 mm (8.89 m).

3.2.2 INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)
No se proyecta instalacion de ACS.
33 Proteccién contra retornos

3.3.1 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion serdn tales que se impida la introduccion de
cualquier fluido en la instalacion y el retomo del agua salida de ella. Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: La instalacion
no se empalmard directamente a una conduccion de evacuacion de aguas residuales.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: No se establecen uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes
de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de
distribucion publica.

3.3.2 PUNTOS DE CONSUMO DE ALIMENTACION DIRECTA
Los rociadores de ducha manual tendrdn incorporado un dispositivo antirretorno.

3.3.3 DEPOSITOS CERRADOS

En los depésitos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmosfera, el tubo de alimentacion desembocard 40 mm por encima
del nivel maximo del agua, o sea por encima del punto mas alto de la boca del aliviadero y este aliviadero tendra una capacidad
suficiente para evacuar un caudal doble del maximo previsto de entrada de agua.

3.3.4 CONEXION DE CALDERAS
Cualquier dispositivo o aparato de alimentacion que se utilice partira de un depdsito y no se empalmaran directamente a la red ptblica
de distribucion.

34 Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria se hard de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor y discurrira siempre
separada de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo.

Cuando las dos tuberias (Agua fria y ACS) estén en un mismo plano vertical, la de agua fria ird siempre por debajo de la de agua
caliente.

Las tuberias iran por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de
cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

35 Sefializacion
Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro 0 azul.

4, DIMENSIONADO
Dimensionado de las derivaciones dese la acometida hasta los puntos de consumo.
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El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose unos
didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcion de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la
siguiente formulacién:

Factor de friccion

siendo:
e: Rugosidad absoluta

D: Didmetro [mm]
Re: NUmero de Reynolds

Pérdidas de carga

siendo:

Re: NUmero de Reynolds
e Rugosidad relativa

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo
Tubo de acero () Tubo de cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Lavamanos o - 12 12
Lavabo, bidé o - 12 12
Ducha o - 12 12
Bafiera <1,40 m Y - 20 -
Bafiera >1,40 m Y - 20 20
Inodoro con cisterna Y2 - 12 12
Inodoro con fluxor 1-17% - 25-40 -
Urinario con grifo temporizado Ya - 12 -
Urinario con cisterna Ya - 12 -
Fregadero doméstico Ya - 12 12
Fregadero industrial Ya - 20 -
Lavavajillas doméstico Yo(roscaa %) |- 12 12
Lavavajillas industrial Ya - 20 -
Lavadora doméstica Ya - 20 20
Lavadora industrial 1 - 25 -
Vertedero Ya - 20 -

L: Longitud [m]
D: Diametro
v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]
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Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los didmetros obtenidos son los
minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del circuito mas
desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

— el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo
de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

— establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior

siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

— determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal méximo por el coeficiente de simultaneidad
correspondiente.

— eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 my/s.

— obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores minimos indicados en el
apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el
mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo y se evaltian los elementos
de la instalacion donde es conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de
presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a la
presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.

Derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace

¢

| b
L]
A

1.80

0.301
f0.304
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente tabla. En
el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados
€n consecuencia.

Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos
| Dimetro nominal del ramal de enlace

Aparato 0 punto de consumo

Tubo de acero (")|Tubo de cobre o plastico (mm)
Lavabo con grifo monomando (agua fria) 16
Inodoro con cisterna 16
Vertedero 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento establecido en
el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Didmetros minimos de alimentacion

, Didmetro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado .
Acero (") Cobre o pléstico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafo, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25
Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segun UNE-EN 12201-2

Célculo hidraulico de las acometidas
L Lt Qo K Q h Dint Deom \ J Pent Psa
(m) | (m) | (m3/h) (m%h) | (m.ca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mca) | (mca) | (m.ca.)
1-2 091 1.09 3.60, 1.00 3.60 0.30, 40.80| 50.00| 0.76 0.02 31.50 31.18

Tramo

Abreviaturas utilizadas

L; |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leg) Deom | Didmetro comercial

Qy |Caudal bruto vV |Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J  |Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psai | Presion de salida

Tubos de alimentacion

Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048

Célculo hidraulico de los tubos de alimentacién
Lr Lt Qo K Q h Dint Deom v J Pent Psal
(m) | (m) | (mh) (méh) | (m.ca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.ca) | (mca) | (mca.)
2-3 191 2.29 3.60, 1.00 3.60 -0.30| 36.00/ 32.00f 0.98 0.08 2718 26.90

Tramo
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Célculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo L Lt Qo K Q h Dint Deom \ J Pent Psa
(m) | (m) | (mh) (m¥h) | (m.ca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mca) | (mca) | (m.c.a.)
Abreviaturas utilizadas
Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de calculo (L, + Le;) Deom | Didmetro comercial
Qo |Caudal bruto vV |Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad J  |Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psar |Presion de salida
Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Célculo hidraulico de las instalaciones particulares

L L Qo K Q h Dint | Deom \ J Pent Psal
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h) [ (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s)|(m.c.a.) | (m.c.a.) [(m.c.a.)

3-4 | Instalacion interior (F) | 8.89/ 10.67| 3.60/1.00) 3.60| 0.00|20.40| 25.00| 3.06] 5.82| 26.90| 21.09
4-5 | Instalacion interior (F) |6.35| 7.62| 1.80|1.00| 1.80| 0.00| 16.20| 20.00| 2.43| 3.60| 21.09] 17.49
5-6 | Instalacion interior (F) |1 0.17| 0.21] 1.08/1.00| 1.08/ 0.00| 16.20| 20.00| 1.46| 0.04| 17.49] 16.95
6-7 | Cuarto himedo (F) |0.12) 0.15) 1.08/1.00, 1.08| 0.00{12.40|16.00| 2.48| 0.10, 16.95| 16.85
7-8 | Cuarto himedo (F) |4.24) 5.09/ 0.72/1.00 0.72| 0.00(12.40|16.00| 1.66] 1.67| 16.85| 15.18
8-9 Puntal (F) 1.21] 1.46| 0.36/1.00 0.36| 0.30|12.40/16.00| 0.83| 0.14| 15.18| 14.75

Tramo Tub

Abreviaturas utilizadas

Tiwo|Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior

L |Longitud medida sobre planos Deom|Didmetro comercial

Lt |Longitud total de calculo (L; + Lo) v |Velocidad

Qo |Caudal bruto J Pérdida de carga del framo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presin de entrada

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Psai |Presion de salida

h  |Desnivel

Instalacion interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Sd): Inodoro con cisterna

5. CONSTRUCCION

5.1 Ejecucion

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la instalacion interior, se utilizaran
técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningln caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el
Anexo | del Real Decreto 140/2003.

5.1.1 EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS
5.1.1.1 Condiciones generales
La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin dafar o
deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos
molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion asi como las mejores condiciones
para su mantenimiento y conservacion.
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Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizados al efecto, o prefabricados,
techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos
estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

5.1.1.2 Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado establecimiento de puntos
fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

Las uniones se realizaran mediante:

La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se realizard mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado.
Los manguitos mecanicos seran de compresion, de ajuste conico o de pestanas.

En las uniones de tubos de plastico se observaran las indicaciones del fabricante.

5.1.13 Protecciones

Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metalicas se protegerdn conira la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y
de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en
todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unioén de dicho elemento que interrumpan la proteccion e
instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

En los tubos de cobre enterrados 0 empotrados se protegera la corrosion con revestimiento de plastico.

Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible formacion de condensaciones en su
superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de
actuacion como barrera anti vapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra los agentes externos,
pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se utilizan materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas
Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar
altas temperaturas.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Existe alguna tuberia que ha de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico. Lo hard dentro de una funda, también de seccion circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no sobrepasara la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de
ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no sobrepasard 2 bar; el golpe
de ariete negativo no descenderd por debajo del 50% de la presion de servicio.

Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran situados en zonas comunes;
A la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de la red
de distribucion. dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion.
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Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5a 2,0 m/s
seran anti vibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del
edificio.

5.1.1.4 Accesorios

Grapas y abrazaderas
Existen grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos.

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden
perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El'tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Soportes
Se dispondréan soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre 10s propios tubos o sus uniones.

Los soportes no se anclaran en algun soporte de tipo estructural.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento eldstico en los mismos casos, incluso cuando se trate
de soportes que agrupan varios tubos.

La méxima separacion que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su didmetro y de su posicion en la instalacion.

5.1.2 Montaje de los filtros
El filtro se instalara antes del primer llenado de la instalacion y se situard inmediatamente delante del contador segun el sentido de
circulacion del agua instalandose dnicamente filtros adecuados.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se instalaran filtros retroenjuagables
0 de instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

5.1.3 Instalacion de aparatos dosificadores

S6lo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacion, se instalard el aparato de dosificacién detras de la instalacion
de contador y, en caso de existir, detrds del filtro y del reductor de presion.

Si s6lo ha de tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instala delante del grupo de valvulas en la alimentacion
de agua fria al generador de ACS.

Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacion, se instalar el aparato de descalcificacion detrds de la
instalacion de contador, del filiro incorporado y delante de un aparato de dosificacién eventualmente existente.

Cuando s6lo deba tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instalara, delante del grupo de valvuleria, en
la alimentacion de agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada dureza de la misma.
Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de aluminio, se instalara en el tltimo
acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.

5.2 Puesta en servicio
5.2.1 PRUEBAS Y ENSAYOQS DE LAS INSTALACIONES
5.2.1.1 Pruebas de las instalaciones interiores
Para la puesta en servicio se realizardn las pruebas y ensayos de las instalaciones interiores especificadas en el apartado 5.2.1.1 del

HS4
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5.2.1.2 Pruebas particulares de las instalaciones de ACS
Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las instalaciones particulares de ACS especificadas en el apartado
5.2.1.2 del HS4.

6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

6.1 Condiciones generales de los materiales
Se contemplaran las condiciones generales de los materiales especificadas en el apartado 6.1 del HS4.

6.2 Condiciones particulares de las conducciones
Se contemplaran las condiciones particulares de las conducciones especificadas en el apartado 6.2 del HS4.

6.3 Incompatibilidades

6.3.1 INCOMPATIBILIDAD DE LOS MATERIALES Y EL AGUA

Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidades entre los materiales y el agua especificadas en el apartado 6.3.1 del
HS4.

6.3.2 INCOMPATIBILIDAD ENTRE MATERIALES
Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidad entre materiales especificadas en el apartado 6.3.2 del HS4.

1. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se contemplardn las instrucciones de mantenimiento conservacion especificadas en el apartado 7 del HS4 y que se listan a
continuacion:

7.1 Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde su terminacion, o
aquellas que permanezcan fuera de servicio més de 6 meses, Se cerrard su conexion y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la
conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

72 Nugva puesta en servicio.

En instalaciones de descalcificacion habrd que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente deben ser
lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podré sequir el procedimiento siguiente:

para el llenado de la instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la llave de cierre principal. A
continuacion, para evitar golpes de ariete y darios, se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la més alejada o la situada mas alta, hasta que no salga més aire. A continuacion se abriran
totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobard la estanqueidad de la instalacion
por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

7.3 Mantenimiento de las instalaciones
Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las prescripciones contenidas
para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la
legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.
Los equipos que necesiten operaciones periodicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, control, proteccion y
maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la
accesibilidad.
Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la inspeccion de las
mismas y de sus accesorios.
En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada derivacion particular se considerard
que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del
edificio;
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HS5.  EVACUACION DE AGUAS.

Exigencia basica HS 5 “Evacuacion de Aguas.”
“Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.”

AMBITO DE APLICACION:

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

1. DESCRIPCION.

La red de saneamiento del edificio es separativa. El vertido se hara de fomra no separativa a la red municipal, ya que no se dispone
de esta separacion, por tanto antes del vertido a la red municipal, en una arqueta, se juntaran ambos caudales. El dia que se instale
una red separativa, serd posible sacar el vertido por separado, gracias a la red separativa interior. Las redes, que discurrirdn colgadas
0 enterradas estaran compuestas por los elementos indicados en el apartado EISS de la memoria constructiva de componentes. La
ventilacion del saneamiento serd primaria puesto que se continta la tuberia de residuales hasta el exterior del edificio, en cubierta. La
red serd registrable en los siguientes puntos:

En arquetas.

2. DIMENSIONADO.

En los planos de saneamiento se indica las secciones de cada aparato y los didmetros de las derivaciones individuales. Ademas para
dimensionar la instalacion se han seguido los siguientes criterios:

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.

Los ramales entre las bajantes y los aparatos sanitarios tendran el mismo didmetro que los bajantes.

Las bajantes se han sobredimensionado con objeto de evitar posibles atascos o sifonamientos. Ademdas no se han previsto
desviaciones respecto a la vertical de los bajantes.

Los colectores horizontales se han dimensionado para funcionar a media seccion bajo condiciones de flujo uniforme. La pendiente
de estos colectores es del 1y 2 %,

2.1 Caracterfsticas de la red de evacuacion del edificio

Los materiales empleados en la instalacion se detallan a continuacion:

La red de pequena evacuacion de locales himedos se ha proyectado en Policloruro de vinilo PVC serie B serie 3.2 mm
Las bajantes de aguas residuales se ha proyectado en policloruro de vinilo PVC serie B 3,2 mm

Las juntas de los tubos serdn encoladas para tubos de PVC.

En la red de pequefia evacuacion se han seguido los siguientes criterios de disefio:

Los desagies de lavabos, bidets, baneras y duchas llevan sifén individual.

Las derivaciones que acometen a bote sifénico no superan los 2,50 m con una pendiente del 2% al 3%.
En los fregaderos y lavaderos, dotados de sifon individual, la distancia méxima a la bajante es de 2,00 m.
La distancia del desagie de inodoros a bajante es menor o igual que 1,00 m.

El desagile de los aparatos de bombeo se realiza mediante sifon individual.

En los aparatos dotados de sifon individual, el sifon mas alejado dista de la bajante como méximo 2 m.
Se ha evitado el enfrentamiento de dos desaguies en una tuberia coman.

Los lavabos, bidets, baieras y fregadero estan dotados de rebosadero.

2.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

DESAGUES Y DERIVACIONES

Las Unidades de desagtie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales
seran las establecidas en la tabla 4.1, DB HS 5, en funcién del uso.
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: ’ Didmetro minimo sifon
Tipo de aparato sanitario cnidadeside desadle SISt o e nehviduel ]
Uso privado | Uso publico | Uso privado | Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
nodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, i ) i 10
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bario ::zgz:g con mstercn:n 7 - 110 -
(lavabo, inodoro, bariera y bidé) ) 8 - 100 -
fluxémetro
Inodoro con cisterna | 6 - 110 -
Cuarto de aseo Inodoro con
(lavabo, inodoro y ducha) , 8 - 100 -
fluxémetro

Los didmetros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,50 m. Los
que superen esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcion de la misma, su pendiente y el caudal a

evacuar.

a =] a =] o
I
| = oo =Rl NS oo Lora
I| l\\___,,n’|\q____, e
= | | 3
Q I =) |
= I | !
] l. . |
= ii = | g w
= | = L]
[ |
1T IT L |

0,50

0,50
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Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, se utilizaran los valores que se
indican en la tabla 4.2, DB HS 5 en funcion del diametro del tubo de desague.

Didmetro del desagiie, mm

Numero de UDs

32 1

40 2

50 3

60 4

80 5

100 6
Dimensionado:
Red de pequefia evacuacion

Célculo hidraulico
Tramo | ws 2 g Qs YD Dn Do
m)|(%) (mm) K
(m¥h) (m¥h) (%) (m/s) — |(mm)  |(mm)

5-6 120 2135 2200 |10 37.22 050 [18.61 2632|292 104 110
6-7 077 [2.00 2.00 40 3.38 1.00 |3.38 - - 34 40
6-8 302 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
6-9 335 |2.00 5.00 110 8.46 1.00 |8.46 - - 104 110
6-10 325 |2.00 5.00 110 8.46 1.00 |8.46 - - 104 110
6-11 190 |2.00 8.00 110 13.54 1.00 [13.54 - - 104 110
4-13 0.39 6390 {17.00 [110 28.76 0.58 [16.61 1892  |4.16 104 110
13-14 1058 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
13-15 1318 [2.00 5.00 110 8.46 1.00 |8.46 - - 104 110
13-16  |3.06 |2.00 5.00 110 8.46 1.00 |8.46 - - 104 110
1317|1379 |2.00 5.00 110 8.46 1.00 |8.46 - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i |Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad
Dwin |Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Cauaal bruto Deom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
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El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del nimero maximo de unidades de desagiie y de la pendiente:

Didmetro MénmonﬂmmodeUDs
i Pendiente
1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de flujo uniforme, la super-
ficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccion transversal de la tuberia.

Dimensionado

Colectores
, Célculo hidrdulico
Tramo . ' ups | Do Qb Qs Y/D v Di D
(m) (%) (mm) K . " oon
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
3-4 11.47)  2.00] 39.00 160 65.99| 0.35 23.33|  31.66 1.29 154 160
4-5 448 200  22.00 160 37.22) 0.50 18.61 28.18 1.21 154 160
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i |Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad
Dmin |Didmetro nominal minimo Dint | Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Deom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsa Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3.02 2.00 160 100x100x105 ¢cm
11.47 2.00 160 60x60x60 cm
4.48 2.00 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas

ic |Pendiente del colector

Dsal|Didmetro del colector de salida

2.3

Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales
Para el término municipal seleccionado (El Burgo de Ebro) la isoyeta es 10" y la zona pluviométrica 'A'. Con estos valores le
corresponde una intensidad pluviométrica '90 mm/h'.
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El didametro nominal del canaldn con seccion semicircular de evacuacion de aguas pluviales, para una intensidad pluviométrica

dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:
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Méxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)
Pendiente del canalon Didmetro nominal del canalén (mm)

0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

siendo:

f: factor de correccion

i- intensidad pluviométrica considerada

La seccion rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccion semicircular.

Dimensionado:

Sumideros

alculo hidrauli

Tramo Az . ,; UDs Drnn : M C \(/DCa S \C,O
(m?) (m) (%) (mm) (mm/h) %) (ms)

24-25 16.49] 223| 200/ 088 40 90.00 1.00 - -
24-26 29.79|  4.04| 250 1.58 40 90.00 1.00 - -
27-28 16.93] 229 200 0.90 40 90.00 1.00 - -
27-29 19.57| 265 250/ 1.04 40 90.00 1.00 - -
31-32 4060 550/ 200, 216 50 90.00 1.00 - -
31-33 19.50) 264 250 1.04 40 90.00 1.00 - -
35-36 29.42| 318/ 250/ 157 40 90.00 1.00 - -
35-37 23.29] 252 2500 1.24 40 90.00 1.00 - -
38-39 2339 253 250 1.24 40 90.00  1.00 - -
38-40 2549 275 250 1.36 40 90.00 1.00 - -
42-43 2513|272 250 1.34 40 90.00 1.00 - -
42-44 28.74] 3.1 2500 153 40 90.00 1.00 - -
47-48 4037 250/ 200 215 50 90.00 1.00 - -
47-49 39.33 244 200/ 209 50 90.00 1.00 - -
50-51 4468 277 200/ 238 50 90.00| 1.00 - -
50-52 3885 2.41 200 207 50 90.00 1.00 - -
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Sumideros
A L i D | Calculo hidraulico
Tramo ) ) UDs m Y/D v
(m2) (m) (%) (mm) (mm/h) %) i)

Abreviaturas utilizadas

i Pendiente

A |Area de descarga al sumidero

L |Longitud medida sobre planos

UDs |Unidades de desagiie

Dmin | Didmetro nominal minimo

| |intensidad pluviométrica
C |Coeficiente de escorrentia
Y/D |Nivel de llenado

v |Velocidad

BAJANTES

El didametro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada bajante de aguas pluviales se ha obtenido
de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m?)

Didmetro nominal de la bajante (mm)

65
13
177
318
580
805
1544
2700

50
63
75
90
110
125
160
200

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacién de presion en la tuberia
menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal de

la tuberia.

Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

Dimensionado:

Bajantes
| Calculo hidréulico

Ref. AZ Drin l h C Q Dint Deom

(m?) (mm) (mm/h) (M) f (mm) ()
23-24 46.28 50 90.00/  1.00 417 0.323 44 50
22-27 36.51 50 90.00|  1.00 3.29 0.280 44 50
30-31 60.10 75 90.00  1.00 5.41 0.184 69 75
34-35 52.72 75 90.00|  1.00 474 0.170 69 75
21-38 48.88 75 90.00|  1.00 4.40 0.163 69 75
41-42 53.88 75 90.00/  1.00 4.85 0.172 69 75
46-47 79.70 75 90.00|  1.00 747 0.218 69 75
45-50 83.53 75 90.00  1.00 7.52 0.224 69 75
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Bajantes
A Do | | Calculo hidrdulico
Rel (mZ) (mm) (mm/h) C Q f Dint Deom
(m3/h) (mm) (mm)

Abreviaturas utilizadas

A |Area de descarga a la bajante
Dmin| Didmetro nominal minimo
| Intensidad pluviométrica

G |Coeficiente de escorrentia

Q |Caudal
f  |Nivel de llenado
Dint | Didmetro interior comercial

Dcom|Didmetro comercial

COLECTORES

El didmetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha obtenido, en funcion de
su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)

1% 2 % 4%

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen permanente, el agua ocupa la

totalidad de la seccion transversal de la tuberia.

Dimensionado:

Colectores
. ] | Dmin 0 | — Ce\lllculo h|drau|[|)(?o .
(m) (%) (mm) (m3/h) " oo
(%) (m/s) (mm) (mm)
3-19 1.34 2.00 160 41.54 4317 1.51 154 160
19-20 16.15 2.00 160 26.85 34.08 1.34 154 160
20-21 0.27 2.00 160 26.85 34.08 1.34 154 160
21-22 2.81 4.20 160 7.45 14.89 1.20 154 160
22-23 4.62 6.91 160 417 10.00 1.20 154 160
21-30 2.66 5.52 160 5.41 11.95 1.20 154 160
21-34 519 6.18 160 474 10.93 1.20 154 160
21-41 5.57 6.06 160 4.85 11.09 1.20 154 160
19-45 0.32 69.72 160 14.69 10.51 3.93 154 160
45-46 4.95 4.34 160 717 14.50 1.20 154 160

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos
i |Pendiente
Drmin| Didmetro nominal minimo

Q¢ |Caudal calculado con simultaneidad

Y/D |Nivel de llenado
v Velocidad
Dint | Didmetro interior comercial

Deom|Didmetro comercial
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Arquetas
Ref. Ltr ic Dsa Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
19 1.34 2.00 160 80x80x100 cm
20 16.15 2.00 160 60x60x65 cm

Abreviaturas utilizadas
ic
Dsa\

Ref. |Referencia en planos Pendiente del colector

Didmetro del colector de salida

Ltr |Longitud entre arquetas

2.4 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas mixtas

ara dimensionar os colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de desague correspondientes a las aguas residua-
les en superficies equivalentes de recogida de aguas, y se ha sumado a las correspondientes de las aguas pluviales. El didmetro
de los colectores se ha obtenido en funcion de su pendiente y de la superficie asi obtenida, segun la tabla anterior de dimensio-
nado de colectores de aguas pluviales.

La transformacion de las unidades de desagtie en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h se ha
efectuado con el siguiente criterio:

— si el nimero de unidades de desagiie es menor o igual que 250, la superficie equivalente es de 90 m?;
— si el nimero de unidades de desagiie es mayor que 250, la superficie equivalente es de 0,36 x n° UD m2.
Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

siendo:
f: factor de correccion

i- intensidad pluviométrica considerada

Dimensionado:

Colectores
1 | Do Cdlculo hidraulico
Tramo . UDs Qb Qs Y/D v Dint D
m % mm
m | ) ™ omy | K wm | @) | e | om) | om)

1-2 1.12| 2.00[ 39.00 160 107.53|  0.60 64.87|  57.06 1.68 152 160
2-3 3.02| 200  39.00 160 107.53]  0.60 64.87|  56.07 1.69 154 160

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos Qs [Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i |Pendiente Y/D |Nivel de llenado

UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad

Dmin |Didmetro nominal minimo Dint | Didmetro interior comercial

Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial

K |Coeficiente de simultaneidad

2.5 Subsistema de ventilacion de las instalaciones

SISTEMA DE VENTILACION PRIMARIA

Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11 si la bajante esta
sobredimensionada, y los ramales de desagties tienen menos de 5 m.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta no es transitable.
Silo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o
ventilacion y debe sobrepasarla en altura.
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Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion primaria, ésta debe situarse al menos 50
cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.
La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos exirarios y su disefio debe ser tal que la
accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

DIMENSIONAMIENTO

Se ha verificado el diametro empleando la formula de Dawson y Hunter:

siendo:
Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado
D: didmetro (mm)
Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

Siendo:
Qrwe: caudal (I/s)

ko: rugosidad (0.25 mm)
di: didmetro (mm)

f: nivel de llenado

Bajantes con ventilacién primaria

Ref.

Dmm Ol

ubs (mm) (m/h)

Dim
(mm)

Dcom
(mm)

6-12 6.20

22.00 90 18.61

88

90

Abreviaturas utilizadas

Ref. |Referencia en planos
L |Longitud medida sobre planos

UDs |Unidades de desagiie

Drmin | Didmetro nominal minimo

Qi |Caudal total
Dint |Didmetro interior comercial

Deom| Didmetro comercial
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DBHE AHORRO DE ENERGIA

OBJETO.

Este documento bésico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir [as exigencias bésicas de ahorro
de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bésicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccion
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito bésico “Ahorro de energia”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 12 de la parte 1 de este CTE y son los

siguientes:
Art12.  Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)
= El objetivo del requisito basico “ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la

utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo
proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

= Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizardn y mantendran de forma que se cumplan
las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
= El Documento Bésico “DB-HE Ahorro de Energia” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento

aseqgura la satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
ahorro de Energia.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el mismo, en sus respectivos apartados.
Su contenido se refiere Gnicamente a las exigencias bésicas relacionadas con el requisito basico “Ahorro de energia”. También deben
cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basico, 1o que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente
a cada uno de ellos.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-HE

La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de ejecucion
de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

CRITERIOS DE APLICACION EN EDIFICIOS EXISTENTES

Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las condiciones preexistentes de ahorro de energia que
sean menos exigentes que las establecidas en este DB no se podran reducir, y las que sean mas exigentes Unicamente podrdn
reducirse hasta el nivel establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacion establecido con cardcter general en este DB, podran adoptarse
soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible, determinandose el mismo, siempre que se dé alguno de los
siguientes motivos:

en edificios con valor histérico o arquitectonico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen alterar de manera inaceptable su
caracter o aspecto, o;

la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones relacionadas con el requisito basico de “Ahorro
de energia”, o;

otras soluciones no sean técnica o econémicamente viables, o;

la intervencion implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre los que no se fuera a actuar inicialmente.
En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio de flexibilidad. En la documentacion final de la obra debe
quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y los condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.
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Criterio 3: reparacion de dafios

Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas en este DB, podran conservarse en su
estado actual siempre que no presente, antes de la intervencion, dafios que hayan mermado de forma significativa sus prestaciones
iniciales. Si el edificio presenta dafios relacionados con el requisito basico de “Ahorro de energia”, la intervencion deberd contemplar
medidas especificas para su resolucion.
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. AMBITO DE APLICACION

Esta Seccion es de aplicacion en:

edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes;

edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente y sean
acondicionadas.

Se excluyen del dmbito de aplicacion:

construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;

edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres, procesos industriales, de la
defensa y agricolas no residenciales;

edificios aislados con una superficie (til total inferior a 50 m2.

2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA.

CARACTERIZACION
El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubicacion y del uso previsto.

El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o partes de las mismas que, por sus
caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente, sera satisfecho exclusivamente con energia procedente de fuentes
renovables.

CONSUMO ENERGETICO ANUAL POR SUPERFICIE UTIL DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE.

Cep,nren = 3.53 kWh/mZ-aﬁO < Cep,nren‘lim = 35 + 8:Crp = 54.43 kWh/mZ'aﬁO J
donde:

Cepmen: Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m?-afio.
Copmenim Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m?-afio.
Crr Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.43 W/m?.

CONSUMO ENERGETICO ANUAL POR SUPERFICIE UTIL DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL.

Cepot = 46.10 kWh/m2-afio < Ceptotim = 140 + 9-Cri = 161.86 kWh/m2-afo /
donde:

Cepio: Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m?-afio.
Cepioim” Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m?-ario.
Cr Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.43 W/m?.

HORAS FUERA DE CONSIGNA
hi = 0 h/afio < 0.04-teee = 100.16 h/afio «
donde:

hw. Horas fuera de consigna del edificio al ario, h/afo.
tow Tiempo total de ocupacion del edificio al aro, h/ano.
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3. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

3.1. Consumo Energético De Los Servicios Técnicos Del Edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable correspondiente a los distintos
servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion y refrigeracion incluyen el consumo eléctrico de
los equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (S, = 392.79 m?)

. . EF EPut EPuen
Servicios técnicos i _ i . . i

(kWh-ario) (kWh/m2-afio) (kWh-ario) (kWh/m2-afio) (kWh-afo) (kWh/m2-afio)

Calefaccion 6923.70 17.63 7137.84 18.17 1387.35 3.53

Refrigeracion 5903.44 15.03 5903.29 15.03 - -

Ventilacion 150.24 0.38 150.05 0.38 - -

lluminacion 4917.76 12.52 4917.77 12.52 -- --
17895.14 45.56 18109.33 46.10 1387.35 3.53

donde:

Su: - Superficie til habitable incluida en la envolvente térmica, m?.
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
EP- Consumo de energia primaria total.

fot”

EP,. Consumo de energia primaria de origen no renovable.

ren.

3.2. Resultados Mensuales.

CONSUMO DE ENERGIA FINAL DEL EDIFICIO.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(KWh)  (WR) (kWh)  (KWR) (KWR) (W) (KWh)  (KWR) (W) (W) (WR) (KWN) unaio) (kwiyme-aiio)

EDIFICIO (S, = 392.79 m?)

Calefaccion§1958.7 1332.3 680.5 127.4 51.7  -- - - - 18 716.6 1824.6| 6693.4 17.0
Demanda energética Refrigeracion] -- - — 1.0 5158 1996.4 3152.0 3205.0 2097.6 118.2 -- — 111086.0 28.2
TOTALJ1958.7 1332.3 680.5 128.4 567.5 1996.4 3152.0 3205.0 2097.6 119.9 716.6 1824.6(17779.5 453
Calefaccion 522.6 374.5 210.1 426 154 1.7 1.7 1.7 16 07 2177 489.2( 1879.5 48
Refrigeracionf 09 06 02 00 07 1042 1327 1391 1129 05 01 0.9 492.8 13
Electricidad : A,cs S i -
Ventilacion| 130 11.5 130 120 130 125 125 130 120 130 125 125 150.2 0.4
Control de la humedad] -- - - - - - - -- - - - -- -
lluminacionf 424.2 3771 424.2 392.8 424.2 408.5 408.5 4242 3928 424.2 408.5 408.5| 4917.8 12.5
Electricidad Calefaccionf -- -- - - - - - -- - - - -- -
(Sistema de sustitu- Refrigeracionf -- -- - -- 3017 939.3 1551.6 1566.9 981.5 696 -- - | 54107 13.8
cion) acsl - B o B B o B B
Gas6leo C Calefaccionf 440.7 2526 735 - - - - - - - 279 3822 1176.8 3.0
(Sistema de sustitu- i | -
cion) ol - -
Calefacciénf1073.2 7751 416.3 859 362 -- - - - 05 471.0 1009.2| 3867.3 9.8
Medioambiente Refrigeraciong - - - - - - - - - - - -
Cerouf2474.5 1791.4 1137.4 533.2 791.1 1466.2 2107.0 2144.9 1500.7 508.4 1137.7 2302.5(17895.1 456
donde:

Su: Superficie dtil habitable incluida en la envolvente térmica, m-.

Ceito- Consumo total de energia en punto de consumo, kWh/m?-ario.
tal’
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HORAS FUERA DE CONSIGNA

Se indica el nimero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados del edificio se sitla,
durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las temperaturas de consigna de calefaccion o de refrigeracion, con un
margen superior a 1°C para calefaccion y 1°C para refrigeracion. Se considera que el edificio se encuentra fuera de consigna
cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Zonas acondicionadas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

\ Calefaccionf -- - - - - - - - - - - - -
Zona habitable Ref[ige[acién - — — — — - — - - - — - —
Calefaccionf -- - - - - - - - - - - - -
Edificio Refigeracion] - - - - -~ - - - -
TOTA - - - o~ - - -

4. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica producida in situ.

Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov  Dic Afio
(KWh)  (kWh)  (KWh)  (KWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (KWh)  (KWh)  (kWh)  (kWh) (kWh)

Energia eléctrica Renovable] 960.7 763.7 647.6 4474 7550 1466.2 2107.0 21449 1500.7 5079 6388 911.1 12851.0
TOTALJ960.7 763.7 647.6 447.4 755.0 1466.2 2107.0 2144.9 1500.7 507.9 638.8 911.1|12851.0

Sistema de produccién  Origen

4.2. Energia térmica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccion de energia térmica a partir de fuentes totalmente renovables.

4.3. Aportacidn de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes renovables no fdsiles, como
son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir de fuentes renovables y la energia térmica captada
del medioambiente.

EDIFICIO (S, = 392.79 m?)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao

(kWh)  (kWh) (KWh) (KWh) (kWh) (KWh)  (kWh)  (KWh)  (kWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kWhaio) (kWh/mP-aio)
Electricidad autoconsumida de origen renovable} 960.7 763.7 647.6 447.4 755.0 1466.2 2107.0 2144.9 1500.7 507.9 638.8 911.1|12851.0 32.7
Medioambiente 1073.2 7751 416.3 859 362 -- - - - 0.5 471.0 1009.2| 3867.3 9.8

Biomasa e -

Biomasa densificada (pellets) - = e - e - - - - - = - -

donde:

Su. Superficie dtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

5. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria, magnitud de control
conforme a la exigencia de limitacion del consumo energético HE 0, corresponde a la suma de la energia demandada de calefac-
cion, refrigeracion y ACS del edificio segun las condiciones operacionales definidas.

DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de calculo descrito en el
apartado 5.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema ideal con potencia instantanea e infinita con
rendimiento unitario.
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Se muestran los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de cada zona habi-
table, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables S‘; . Dau ) ) Do .
(M?)  (kWh-afio) (kWh/m2afio) (kWhario) (kWh/m2afio)

Zona habitable  §392.79|6693.42  17.04 |11086.04  28.22
392.79|16693.42 17.04 (11086.04 28.22

donde:

Su: Superficie (til de la zona habitable, m2.
Dea: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh-aro.
Der: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/mz2-ano.

DEMANDA ENERGETICA DE ACS.

El edificio proyectado no tiene demanda de agua caliente sanitaria.

6. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

5.1. Zonificacion climética

El edificio objeto del proyecto se sittia en el municipio de EI Burgo de Ebro (provincia de Zaragoza), con una altura sobre el nivel
del mar de 183.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climéatica C3.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de calculo, mediante la determi-
nacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura,
Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

5.2. Definicién de los espacios del edificio.

AGRUPACIONES DE RECINTOS.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo del edificio.

(ni) (n\1l3) (rf/r;'; ﬁﬁ;”;% (@Voh"g;(') ) (lfve;q:;;) “fva‘]"‘;‘;(') ) (k\fv(h]?zgo) Perfil de uso Condiciones operacionales

Zona habitable (Zona habitable acondicionada)
Salapolivalente | 122.38 798.76 0.63 612.38  386.61  459.66 - 1532.20
Aula informatica | 47.16  161.98 0.63 236.00 148.99 177.14 - 590.48
Aula masica 798 2740 0.63 39.93 25.21 29.97 - 99.90
Recepcion 1522 52.28 0.63 76.16 48.08 5717 - 190.55
Aseol 813  27.87 0.63 40.70 25.70 30.55 -- 101.84  Baja, Otros usos 8h Baja, Otros usos 8h
Aseo 2 436 14.96 0.63 21.83 13.78 16.39 - 54.63
Aseod 727 2490 0.63 36.36 22.95 27.29 -- 90.97
Vestibulo 468  16.03 0.63 2340 1478 17.57 - 58.56
Zona exposicion | 175.61  601.84 0.63 878.75  554.77  659.60 - 2198.65

392.79 1726.03 0.63/0.33° 196551 1240.87 1475.33 - 4917.77

Zona no habitable (Zona no habitable)

Almacén1 3.7 12.76 1.00 - - - - -
Cuarto limpieza 403  13.84 0.50 -- -- -- -- -- - Oscilacién libre
Almacén2 299 1027 1.00 - - - - -
10.73  36.87 0.81 - - — - _
donde:

S: Superficie dtil interior del recinto, m2.

Vv Volumen interior neto del recinto, m?.
reny: Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
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*.

Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiliraciones calculadas.
Qocwps: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del aro, kWh-ario.

Qo Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del ario, kWh-aio.

Qequps: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ano, kWh-ario.
Qequp: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del arfio, kWh-afio.
Qum Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del ano, kWh-aro.

CONDICIONES OPERACIONALES

Distribucidn horaria
th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 1th 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18 19h 20h 21h 22h 23h  24h
Perfil: Otros usos 8 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - - - - - - 25 25 2% 25 25 25 25 25 - = = = - - - B
Sébado - - = 25 025 25 25 2% 25 25 25— -
Festivo - - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral o - e 20 2 20 200 20 2 20 20 - e e e
Sébado e - - 20020020 200 2 20 20 20 -~ - e e

SOLICITACIONES INTERIORES Y NIVELES DE VENTILACION

Distribucién horaria
th 2h 3h 40 50 6h 7h  8h  9h 10h 1ih 12h 130 14h 15h  16h 17h  18h 19 20h 21h 22h 23h  24n
Perfil: Baja, Otros usos 8 h (uso no residencial)
QOcupacién sensible (W/m2)
laboal Qo o 0o 0 0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 O O O O O O 0 0O

Sébado 0o 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacion (%)

Laboral 0 0 0 0 0O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sébado 0 0 0 O 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral 000 0 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sébado 0 0 0 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o 0 0 o0 0 0 O0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral 00 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O O O O O O 0 0 0 O

Sébado 0 0 0 O 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 00 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CARGA INTERNA MEDIA

Se muestran los resultados del cdlculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Zonas habitables (ri‘;) (W%Z)
Zona habitable |392.79 24

40353 2.4
donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.

Cr: Carga interna media, W/m2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del edificio, teniendo en cuenta la
carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a la iluminacion y la carga debida a los equipos (Anejo A, CTE DB HE).
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5.3. Procedimiento de clculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria de los edificios proce-
dentes de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el documento reconocido CYPETHERM HE
Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio
con el motor de célculo de referencia EnergyPlus™ version 9.1, en la que, hora a hora, se realiza el célculo de la distribucion de
las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales definidas,
determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia Util aportada y la energia final consumida, desglosando
el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado.

El célculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio, teniendo
en cuenta la contribucion de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa CteEPBD integrado en CYPETHERM HE
Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de
calculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

5.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no renovables corresponden a
los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de
emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de
edificios en Espafia', conforme al apartado 4.1.5 de CTE DB HEQ. Los valores empleados se han obtenido a través del programa
CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se han considerado l0s
factores de conversion correspondientes a los vectores energéticos "Red 1"y "Red 2",

Vector energético feapiven foepen
Medioambiente 0 1.000
Gaséleo C 1179 0.003
Electricidad producida in situ 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

Feeparen” Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
Feepren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.
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HE1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA.

Exigencia basica HE 1 “Limitacion de la demanda energética”

“Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como
por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de
aparicion de humedades de condensacidn e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.”

1. AMBITO DE APLICACION.

Esta Seccion es de aplicacion en:
edificios de nueva construccion;
intervenciones en edificios existentes:
- Ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;
- Reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento
del edificio;
- Cambio de uso.

Se excluyen del ambito de aplicacion:

los edificios histdricos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion
historico-artistica;

construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;

edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y procesos industriales, de la
defensa y agricolas no residenciales;

edificios aislados con una superficie (til total inferior a 50 m2;

las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente;

cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacion de su perfil de uso.

2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

2.1. Condiciones de la envolvente térmica

TRANSMITANCIA DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Transmitancia de Ia envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor limite de transmitancia térmica des-
crito en la tabla 3.1.1.a del DB HET.

COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE CALOR A TRAVES DE LA ENVOLVENTE TERMICA (K)

K = 0.30 W/(m2K) < Kim = 0.67 W/(m2K) J
donde:

K- Valor calculado del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m? K).
Kim: Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?K).

(ﬂi) (HE) (W/(mZ'K)) K
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 1342.71 m2
Fachadas 449.78 -- 0.07 23.74
Suelos en contacto con el terreno 392.79 -- 0.05 15.89
Cubiertas 377.79 - 0.06 18.92
Huecos 122.34 - 0.08 26.88
Puentes térmicos - 501.898 0.04 14.56
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donde:

S: Superficie, m?.

L: Longitud, m.

K: Coeficiente parcial de transmision de calor, W/(m?K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %.

K Puentes térmicos (14.6%)
K Fachadas (23.7%) L

MK Fachadas (23.7 %)
MK Suelos en contacto con el terreno (15.9 %
MK Cubiertas (18.9 %)

K Huecos (26.9%) I K Huecos (26.9 %)

W K Puentes térmicos (14.6 %)
K Suelos en contacto con el terreno (15.9%)

K Cubiertas (18.9%)

PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA ENVOLVENTE TERMICA

nso = 5.91749 h! J

donde:

nso: Valor calculado de fa relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.

2.2. Limitacién de descompensaciones

Limitacién de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor limite des-
crito en la tabla 3.2 del DB HET.
3. RESUMEN DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el clculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables S _ D " i D i
(m?) (kWhy/ario) (kWh/m2-afio) (kWh/aio) (kWh/m?2-afo)
Zona habitable I 392.79 | 6693.42 17.04 11086.04 28.22
392.79 6693.42 17.04 11086.04 28.22

donde:

Su: Superficie dtil de la zona habitable, m2.
Dea: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/m?-ano.
Deer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/mz?-ano.

4, RESULTADOS MENSUALES.

4.1. Balance energético anual del edificio.

La siguiente gréfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o ganada
por transmision térmica a través de elementos pesados y ligeros (Qop y Qw, respectivamente), la energia intercambiada por venti-
lacion e infiltraciones (Que-+inr), la ganancia de calor interna debida a la ocupacion (Qocup), @ la iluminacion (Qiwm) y al equipamiento
interno (Qequip), asi como el aporte necesario de calefaccion (Qu) y refrigeracion (Qc).
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Energia (kWh)
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance energético del edificio
completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que conforman
el modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de cdlculo, y negativos
para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep QOct Nov Dic Afio
(KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kKWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) KR awhvano)  (kWhymeario)
Balance energético anual del edificio.
8396 7141 8191 8030 7363 9187 11777 1266.0 9769 7205 6947 7775
Qop -20880.62 -53.16
-2827.9 -2629.4 -2903.2 -2724.0 -2995.8 -2710.4 -2738.5 -2549.3 -2239.7 -2239.6 -2128.4 -2638.6
Q 1589.1 18812 27829 31280 3731.5 44016 48971 46228 3821.7 25704 17838 14334 31839.15 41.06
"l 5220 4504  -4708 -4220 -360.1 -3231 -2831 -2835 -334.3 -4180 -4357 -5015 ' ’
Qoo 0.1 0.7 0.8 0.7 5.4 387 1114 855 48.4 0.8 0.6 0.3 1421025 %6.18
U 17347 14547 15710 -1506.8 12809 -9354 6121 5745 -779.3 -1188.0 -12947 -15717 ‘ ‘
Qequp| 1273 1131 1273 1178 127.3 1226 1226 127.3 1178  127.3 1226 1226 1475.33 3.76
Quuml 4242 3771 4242 3928 4242 4085 4085 4242 3928 4242 4085 4085 4917.77 12.52
Qocup| 1695 1507 1695 1570 169.5 1633 1633 1695 157.0 169.5 1633 1633 1965.52 5.00
Qul 19587 1332.3 6805 1274 517 -- - -- - 18 7166 1824.6 6693.42 17.04
Qa - -- - -1.0 5158 -19964 -3152.0 -3205.0 -2097.6 -118.2 - - -11086.04 -28.22
Qucl 1958.7 13323 6805 1284 5675 19964 31520 3205.0 2097.6 1199 7166 1824.6 | 17779.47 45.26
donde:
Qo Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/m?-afio.
Qu Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/m?-afio.

Qe Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/m2-afio.

Qe Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m?-afo.
Qun: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminacion, kWh/m?-afio.

Qo Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupacion, kWh/m?-afio.

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/m?-ano.
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Qe Energia aportada de refrigeracion, kWh/m?-aro.
Que: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/m?-anio.

4.2. Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades ener-
géticas y de potencia (til instantanea a lo largo de la simulacion anual se muestran en los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (W)
i i
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4.3. Evolucion de la temperatura.

La evolucion de la temperatura operativa interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las
siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas, méximas y medias de cada dia, en cada zona:

Zona habitable

lTemperatura (°C)

|

40
35
30 —

20
15
10— f

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Zona no habitable
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4 4. Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y ventilacion, calor interno total, y
energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de célculo, y negativos
para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep QOct Nov Dic Afio
(kWh) — (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) — (kWh) (kW) (W) Gwh) kW) OWR) o) (dWhymeano)

Zona habitable (A = 392.79 m? V = 1726.03 m?)

0 7887 6718 7721 7557 6967 8855 11511 12401 9450 6806 6525 7309 | ... 5130
Ol 2827.8 -2629.1 -2902.9 -2723.7 -2994.2 -2707.9 -2733.1 -2544.8 -2237.5 -2239.1 -2128.1 -2638.5 ' '
0 19891 18812 27829 31280 37315 44016 48971 46208 36217 25704 17838 14334 | . 61 06
"I 5220 4504 4708 -422.0 -360.1 -3231 -2831 -2835 -334.3 -4180 -4357 -5015 ' '
- - - - 29 353 1045 796 453 - - -
Que-+inf -13754.30 -35.02
16837 -1412.2 15236 -1458.9 -1240.8 -901.4 -5842 -547.0 -746.2 -1147.4 -12518 -1524.8
Qequp| 127.3 1131 1273 1178 1273 1226 1226 127.3 1178 1273 1226 1226 1475.33 3.76
Quel 4242 3771 4242 3028 4242 4085 4085 4242 3928 4242 4085 4085 | 4917.77 12.52
Qoowp| 1695 1507 1695 1570 1695 1633 1633 1695 157.0 1695 1633 1633 | 196552 5.00
Qu| 19587 13323 6805 1274 517 - - - - 18 7166 18246 | 6693.42 17.04
Q] - - - 10 5158 -1996.4 -3152.0 -32050 -2097.6 -1182  — — | -11086.04 -28.22
Quc| 19587 13323 6805 1284 5675 19964 31520 32050 2097.6 1199 7166 18246 | 1777947 45.26
Zona no habitable (Ar = 10.73 m2 V = 36.87 m3)
509 423 470 473 396 332 266 259 319 400 422 467
Qop 455,67 42.45
00 03 03 03 16 24 55 45 22 04 03  -01
0.1 0.7 0.8 0.7 25 35 6.9 59 3.0 0.8 0.6 0.3
Que-+inf -455.95 -42.48
511 425 474 479 401 341 279 275 <331 407 428 -46.9
Qequp] -~ - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qunl - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qo] -~ - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
donde:

A Superficie (itil de la zona térmica, m2.

Vv Volumen interior neto de la zona térmica, m?.

Qo Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/m?-ano.
Qu Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/m?-afio.
Qe+ Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/m?-afo.

Qeqn: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m?-ano.

Qum: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminacion, kWh/mz2-ano.

Quew: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupacion, kWh/m?-ano.

Qw  Energia aportada de calefaccion, kWh/mz-afo.

Qe Energia aportada de refrigeracion, kWh/m?-ario.

Que: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/m?-aro.

4.5. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo del edificio.

S v femn zoacuq,s ZQacug,l zoequlg,s ZQequng iouur[. Tm(;e:jlg. T'"::Lrllg ’
(m?) (m?) (1/h) (kWh/aio) (kWh/afo) (kWh/afio) (kWh/afo) (kWh/afio) 0) 0)
Zona habitable (Zona habitable)
Sala polivalente 122.38 798.76 0.63 612.38 386.61 459.66 -- 15632.20 20.0 25.0
Aula informatica 47.16 161.98 0.63 236.00 148.99 177.14 - 590.48 20.0 25.0
Aula misica 7.98 27.40 0.63 39.93 25.21 29.97 - 99.90 20.0 25.0
Recepcion 16.22 52.28 0.63 76.16 48.08 57.17 -- 190.55 20.0 25.0
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T calef. T refrig.

(;\i) (n\1/3) (rf/r;.; (lfv?n“/ma;; (kf/v%/:;:)) (lfv(v];;::;) (fﬁﬁ%%) (k\fv??;rﬁ"o) m(gg)ia "Ifg)ia
Aseot 8.13 27.87 0.63 40.70 25.70 30.55 - 101.84 20.0 25.0
Aseo 2 4.36 14.96 0.63 21.83 13.78 16.39 - 54.63 20.0 25.0
Aseo3 7.27 24.90 0.63 36.36 22.95 27.29 - 90.97 20.0 25.0
Vestibulo 4.68 16.03 0.63 23.40 14.78 17.57 - 58.56 20.0 25.0
Zona exposicion 175.61 601.84 0.63 878.75 554.77 659.60 -- 2198.65 20.0 25.0
39279 172603  0.63/0.32° 1965.51 1240.87 1475.33 - 4917.77 20.0 25.0
Zona no habitable (Zona no habitable)
Almacéni 3.7 12.76 1.00 - -- - -- --
Cuarto limpieza 4.03 13.84 0.50 - - - - - Oscilacion libre
Almacén2 2.99 10.27 1.00 - -- - -- --
10.73 36.87 0.81 - - - - --
donde:
S: Superficie dtil interior del recinto, m?.
V: Volumen interior neto del recinto, ms.
reny Ndmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qooups Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del ano, kWh/afio.
Qoo Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/aro.
Qequips” Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del aro, kWh/ario.
Qequios Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afo.
Qim: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afo, kWh/ario.
T calef. Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.
media:
T refrig. Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
media:
5. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

5.1. Zonificacion climética

El edificio objeto del proyecto se sittia en el municipio de EI Burgo de Ebro (provincia de Zaragoza), con una altura sobre el nivel
del mar de 183.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE 1, la zona climética C3.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros usos), define los valores limite
aplicable en la cuantificacion de la exigencia, descrito en la seccion HE1. Control de la demanda energética del edificio, del
Documento Basico HE Ahorro de energia, del CTE.

5.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada una de las zonas que han
sido incluidas en la misma:

S v Vit Qsotul Nso Qsol,u V/A
(m?) (m3) (m?3) (kWh/mes) (" (kWh/m2/mes) (m3/m2)
Zona habitable I 392.79 1782.93 1726.03 5505.68 5.917 - -
Envolvente térmica 392.79 1782.93 1726.03 5505.68 5.9 14.02 13

donde:

S Superficie dtil interior, m?.

V- Volumen interior, m?.

Vi Volumen interior para el calculo de las infiliraciones, mS.

Qsou Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares moviles activadas, kWh/mes.
nso: - Relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.

Gsaec Control solar, kWh/m?/mes.

V/A: Compacidad (relacion entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?.
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6. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO

6.1. Caracterizacién de los elementos que componen la envolvente térmica

CERRAMIENTOS OPACOS

CTE 2020_31

Los cerramientos opacos suponen el 58.55% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K).

] S U Uim 0. SU
To o W/(eK) wiek) @ € WK

Zona habitable

Fachada E 50.46 0.20 0.49 0.40 Suroeste(219) 1034
Fachada E 14.64 0.20 0.49 0.40 Noroeste(309) 300
Fachada E 11417 0.20 0.49 0.40 Sureste(129) 2339
Fachada E 6.51 0.20 0.49 0.40 Noreste(39) 13
Fachada E 12.96 0.47 0.49 0.40 Noroeste(309) 611
Fachada E 0.51 0.47 0.49 0.40 Noreste(39) 024
Fachada E 14.48 0.20 0.49 0.40 Sur(197) 297
Fachada E 62.80 0.20 0.49 0.40 Noroeste(321) 1287
Fachada E 51.35 0.20 0.49 0.40 Noroeste(321) 1035
Fachada E 8.64 0.20 0.49 0.40 Noreste(39) 14
Fachada E 0.90 0.20 0.49 0.40 Noroeste(309) 018
Fachada E 14.85 0.20 0.49 0.40 Norte(22) 29
Fachada E 17.57 0.20 0.49 0.40 Sureste(112) 3
Fachada E 33.99 0.20 0.49 0.40 Noreste(51) 685
Fachada E 12.63 0.20 0.49 0.40 Suroeste(219) 255
Fachada E 5.32 0.20 0.49 0.40 Sureste(129) 107
Fachada E 27.78 0.20 0.49 0.40 Sur(186) 560
Fachada E 0.21 0.45 0.49 0.40 Noroeste(309) 010
Cubierta ..,é 113.38 0.19 0.40 0.60 - 230
Cubierta ..,é 94.80 0.21 0.40 0.60 - 1945
Cubierta =" 16961 0.21 0.40 0.60 - 3516
Solera h 368.35 0.16 0.70 - - 5978
Solera (=S¥ 0.16 0.70 - - 397
Particion interior vertical IE 1190 014 (b = 0.31) 0.70 - - - v
Particion interior vertical E 16.45 0.15 (b = 0.34) 0.70 - - - v
Particion interior vertical E 1513 0.25 (b = 0.56) 0.70 - - - v
Particion interior vertical = 118 013 (b= 031) 0.70 - - -

234.88

donde:

S: Superficie, m2.

U: Transmitancia térmica, W/(m? K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?).
b: Coeficiente de reduccion de temperatura.

o Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

0.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.
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HUECOS

Los huecos suponen el 26.88% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K).

u Ui Qaljt
S 0. F SU [ M %0
m e o WKW g G ST e T
Zona habitable
Policarbonato fachada 9.25 sur - 047 210 435 03 033 27416 4.98
20 oeste(219) : : 7 * v
. No- 03
Policarbonato fachada 4.02 oeste(309) 0.47 210 1.89 7 033 106.30 1.93 v
. 295 Sur- 03
Policarbonato fachada 0 este(129) 0.47 210 1387 7 0.33 1046.08 19.00 v
Policarbonato fachada 175 Nowsie9) - 047 210 082 P 083 a4 0B v
Policarbonato fachada 0.61 No- - 047 210 029 03 033 1397 025
. roeste(309) . . h 7 ) R4
. 248 No- 0.3
Policarbonato fachada 8 roeste(309) 0.47 210 1169 7 0.33 716.30 13.01 v
Policarbonato fachada 0.61 Noreste(39) - 0.47 210 029 073 033 1395 025 v
Policarbonato fachada 0.39 Noreste(39) - 0.47 210 018 073 033 762 014 v
Policarbonato del lucernario 1.50 - - 2.00 210 3.0 067 0.68 218.02 3.96 ‘/
Policarbonato del lucernario 1.50 - - 200 210 3.00 067 0.68 218.02 3.96 v
Policarbonato del lucernario 1.50 - - 200 210 3.0 067 068 218.02 3.96 v
Policarbonato del lucernario 1.50 - - 200 210 3.00 067 0.68 218.02 3.96 v
Policarbonato del lucernario 1.50 - - 200 210 3.0 067 068 21813 3.96 v
Policarbonato del lucernario 1.50 - - 200 210 3.00 067 0.68 21813 3.96 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/16 argon 90%/4 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de No- 04 03
1000x1800 mim) 1.80 oeste(321) 1 1.43 210 257 9 059 3615 0.66 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/16 argén 90%/4 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de No- 04 03
1000x1800 mrm) 1.80 foeste(321) 1 1.43 210 257 9 059 3615 066 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/16 argon 90%/4 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZ0", de No- 0.4 0.3
1000x1800 mm) 1.80 foeste(321) 1 1.43 210 257 9 059 36.15 066 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/16 argon 90%/4 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de No- 04 03
1000x1800 mim) 1.80 oeste(321) 1 1.43 210 257 9 059 3615 0.66 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/16 argén 90%/4 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de No- 04 03
1000x1800 mm) 1.80 roeste(321) 1 143 210 257 9 059 3616 0.66 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/16 argén 90%/4 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de No- 04 0.3
1000x1800 mm) 1.80 oeste(321) 1 1.43 210 257 9 059 36.15 0.66 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/16 argén 90%/4 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de No- 04 03
1000x1800 mrm) 180 oeste(aany 1 48 2100 287 g 059 3615 066 o
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/16 argén 90%/4 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de No- 04 03
1000x1800 mm) 1.80 oeste(321) 1 1.43 210 257 9 059 36.14 066 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 55.2/16 argon 90%/55.2 "SAINT GOBAIN" 6.56 Noreste(39) - 1.10 210 721 065 050 28175 512 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 55.2/16 argon 90%/55.2 "SAINT GOBAIN" 6.58 oeSlSEU(IZ-W 9 - 1.10 210 724 065 050 20589 374 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 55.2/16 argén 90%/55.2 "SAINT GOBAIN" 8.39 eslsetlirég) - 1.10 210 923 065 050 304.66 5.53 v
Policarbonato fachada 0.41 No- - 047 210 019 03 033 849 015
roeste(309) 7 v
Policarbonato del lucernario 6.00 - - 200 210 12,00 067 0.68 884.54 16.07 v
107.8 100.0
3 550568
donde:

S Superficie, m?.

0.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.

Fe: Fraccion de parte opaca, %.

u: Transmitancia térmica, W/(m? ).

Ui Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?K).

O Factor solar.

Gashwi Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra maoviles activados.
Qsou: Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares moviles activadas, kWh/mes.
%Gsais Repercusion en el pardmetro de control solar de la envolvente térmica, %.

PUENTES TERMICOS

Los puentes térmicos suponen el 14.56% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K).
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Tipo m wimk) )
Zona habitable
Hueco de ventana : 63.299 0.080 5.1
Hueco de ventana :' 72.600 0.033 2.4
Hueco de ventana :' 63.299 0.087 5.5
Encuentro de fachada con solera L 99.706 0.163 16.3
Esquina entrante de fachadas r 22.814 -0.057 -1.3
Esquina saliente de fachadas r 59.654 0.037 2.2
Encuentro de fachada con cubierta r 120.527 0.235 28.3
58.4
donde:
L: Longitud, m.
¥ Transmitancia térmica lineal, W/(m'K).
1. CALIFICACION ENERGETICA
Zona climética \03 Uso Otros usos
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
(<157 NS 0e3A | CALEFACCION ACS
137 222 ba Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m2-ario] A [kgCO2/m?2-afio] -
0.93 ] 0 ,
=684 Gg REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales[kgCO2/m2-afio]’ [kgCO2/m2-afio] A [kgCO2/m2-afio] A
0 0
La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo energético del mismo.
kgCOz/m2afio kgC0z-afio
\ Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00
\ Emisiones CO2 por otros combustibles 093 366.08

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido ningdn proceso de conversion o
transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[Z 555 AS 3s3A CALEFACCION ACS
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m2-afio] A [KWh/m?-afio] -
(2512059 £ 3.8 0
[ 22030 cg REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria refrigeracion | | Energia primaria iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m?2-afio]’ [kWh/m2-afio] A [kWh/m2-afio] A
0 0

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del edificio.
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DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

23,4-37,9 8,4-13,7
28,22
336421 g

Demanda de calefaccion[kWh/m2-afio]

Demanda de refrigeracion[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia

eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.
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HE2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Exigencia basica HE 2 “Rendimiento de las instalaciones térmicas.”
“Los edificios dispondrén de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando
el rendimiento de las mismas y de sus equipos. RITE.”

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios serdn apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta
exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedara
definida en el proyecto del edificio.

HE 3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Exigencia basica HE 3 “Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.”

“Los edificios dispondrén de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de conirol que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.”

1. AMBITO DE APLICACION

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con:
e Renovacion o0 ampliacion de una parte de la instalacion
o Cambio de uso caracteristico del edificio.
o Cambios de actividad en una zona del edificio.

2. CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA.

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de lazona, asi como de un sistema de regulacion
que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retinan unas determinadas condiciones

3. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

El valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) de la instalacion de iluminacion no superard el valor limite (VEEIlim) establecido
en latabla 3.1-HE3.

Uso del recinto ‘ YEFI
limite

Administrativo en general ‘ 3,0
Andenes de estaciones de transporte ‘ 3,0
Pabellones de exposicién o ferias ‘ 3,0
Salas de diagnéstico (1) ‘ 35
Aulas y laboratorios 2) ‘ 3,5
Habitaciones de hospital (3) ‘ 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado ‘ 4.0
Zonas comunes (1) ‘ 4,0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas ‘ 4.0
Aparcamientos ‘ 4.0
Espacios deportivos (s) ‘ 4,0
Estaciones de transporte (s) ‘ 50
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes ‘ 50
Bibliotecas, museos y galerias de arte ‘ 50
Zonas comunes en edificios no residenciales ‘ 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) 7y ‘ 6,0
Hosteleria y restauracion (s ‘ 8,0
Religioso en general ‘ 8,0
Sa]ones de ac.tos, auditorios y salgs de usos mdltiples y conyenciones. salas de ‘ 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g !
Tiendas y pequefio comercio ‘ 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. ‘ 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux \ 25
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POTENCIA INSTALADA
La potencia total de ldmparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (PTOT / STOT) no superard el valor maximo establecido en la
Tabla 3.2-HE3

Tabla 3.2 -HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Pror,im/Stot)

E ) . .
Uso lluminancia media en el Potencia ma.);lnla ainstalar
plano horizontal (lux) (Wim?)
Aparcamiento 5
<600 10
Otros usos
> 600 25

SISTEMAS DE CONSTROL Y REGULACION

1 Las instalaciones de iluminacion de cada zona dispondrén de un sistema de control y regulacion que incluya:
a) un sistema de encendido y apagado manual externo al cuadro eléctrico, y

b) un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

2 En zonas de uso esporadico (aseos, pasillos, escaleras, zonas de transito, aparcamientos, etc.) el sistema del apartado b) se podra
sustituir por una de las dos siguientes opciones:

o un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia temporizado, 0

 Un sistema de pulsador temporizado.

SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulen, automaticamente y de forma proporcional al aporte de luz
natural, el nivel de iluminacion de las luminarias situadas a menos de 5 metros de una ventana y de las situadas bajo un lucernario,
cuando se cumpla la expresion T(Aw / A) > 0,11 junto con alguna de las condiciones siguientes:

a) zonas con cerramientos acristalados al exterior donde el angulo © sea superior a 65 grados (6 > 65°)

b) 70nas con cerramientos acristalados dando a patios 0 atrios descubiertos que tengan una anchura superior a dos veces la
distancia entre el suelo de la planta de la zona en estudio y la cubierta del edificio: ai > 2 hi

c) Z0nas con cerramientos acristalados a patios o atrios cubiertos por acristalamientos donde la anchura del atrio en esa zona

sea superior a 2/Tc veces la distancia Hi (ai > 2-hi/ Tc):

4. JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA
Pinst. Pnorma VEElinst. VEEI norma

RECINTO W/m*  W/m2  W/m2/100k  W/m2/100lx
Aula de Tecnologia 13,89 25,00 1,24 3,50
Espacio de exposicion 7,52 2500 i 1,08 4,00
Cuarto de limpieza 12,57 2500 | 2,26 4,00
Almacén 8,99 10,00 i 1,84 4,00
Instalaciones 9,76 2500 i 1,85 4,00
Aseo 01 13,24 2500 § 2,01 4,00
Aseo 02 20,29 2500 | 1,65 4,00
Vestibulo aseos 8,97 2500 i 1,32 4,00
Aseo 03 13,28 2500 | 2,06 4,00
Sala de ensayo 12,87 2500 i 3,03 3,50
Despacho 14,03 2500 § 1,97 3,00
Sala polivalente 01 6,55 25,00 0,97 8,00
Sala polivalente 02 4,01 2500 | 0,57 8,00
Sala polivalente 03 8,35 2500 i 0,93 8,00
Doble altura S.P. 01 12,77 2500 | 2,67 8,00
Doble altura S.P. 02 13,01 2500 | 2,67 8,00
Doble altura S.P. 03 19,93 2500 | 3,33 8,00
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5. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION.

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de
obra previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones
del director de obray del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

Control de ejecucion de la obra:

1 El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo
7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida
en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion de la obra ejecutada
sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Bésico.

4 En el Libro del Edificio se incluira la documentacion referente a las caracteristicas de los productos, equipos y sistemas
incorporados a la obra.

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE. En esta Seccion del
Documento Basico no se prescriben pruebas finales.

El plan de mantenimiento incluido en el Libro del Edificio, contemplara las operaciones y periodicidad necesarias para el
mantenimiento, en el transcurso del tiempo, de los pardmetros de disefio y prestaciones de las instalaciones de iluminacion. Asi
mismo, en el Libro del Edificio se documentara todas las intervenciones, ya sean de reparacion, reforma o rehabilitacion realizadas a
lo largo de la vida (til del edificio.

HE4. CONTRIBUCION SOLAR MIiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

Exigencia basica HE 4 “Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.”

“En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en lo que asi se establezca
en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en los
mismos Sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiaci6n solar global
de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia bésica tendrén la consideracion
de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y &mbito territorial.”

1. AMBITO DE APLICACION.
Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de acuerdo al
Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F, en los
que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacion de generacion térmica, o en los que se produzca un cambio
de uso caracteristico del mismo.

¢) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una demanda inicial de ACS superior
a5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la instalacion de generacion
térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.
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El edificio objeto no plantea demanda de ACS superior a los 100 I/d ya que no se disponen unidades con estas necesidades. Se trata de
un Centro Joven, en el que los tnicos puntos de consumo son los lavabos de los aseos, en los que no se dispone de ACS, y el punto de
vertido de agua para la limpieza del centro, en el que tampoco se dispone de ACS. Por tanto, este apartado no es de aplicacion.

HE5. GENERACION MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Exigencia basica HE 5 “Generacion minima de energia eléctrica.”
“En los edificios con elevado consumo de energia eléctrica se incorporardn sistemas de generacién de energia eléctrica procedente de
fuentes renovables para uso propio 0 suministro a la red.”

1. AMBITO DE APLICACION.

Esta seccion es de aplicacion a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o incrementen la superficie construida en mas
de 3.000 m2

b) edificios existentes que se reformen integramente, 0 en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, cuando se
superen los 3.000 m2 de superficie construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo (Si existe) y excluye las zonas exteriores
comunes.

En aquellos edificios en los que por razones urbanisticas o arquitectonicas, o porque se trate de edificios protegidos oficialmente, siendo
la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determina los elementos inalterables, no se pueda instalar toda la potencia exigida, se
deberd justificar esta imposibilidad analizando las distintas alternativas y se adoptard la solucion que mas se aproxime a las condiciones

de maxima produccion.

Dado que el edificio objeto tiene una superficie construida inferior a los 3000m2, este apartado no es de aplicacion.
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DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

OBJETO.

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HR, “Objeto”: “Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se
satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido".

Las Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR) son las siguientes:

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos constructivos que
conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos
y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bésico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de
proteccion frente al ruido.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacidn de este DB es el que se establece con cardcter general para el CTE en su articulo 2 (Parte I) exceptuandose los
€asos que se indican a continuacion:

. Los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;

. Los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de mdsica, teatros,
cines, etc., que serdn objeto de estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se considerardn recintos de
actividad respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

. Las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que serdn objeto de un estudio especial en cuanto
a su diseno para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos
de aislamiento acustico;

. Las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se frate de
rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razén
de su catalogacién, como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su
fachada o su distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de dichos edificios.

Las obras proyectadas, son obras de reforma o acondicionamiento interior de una vivienda existente, perteneciente a un edificio de vivienda
plurifamiliar. Segun el Libro | del CTE (pese a que la definicion queda anulada por las Modificaciones conforme a la Ley 8/2013, de 26 de
junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas), se define Rehabilitacion integral aquellas obras cuyos fines sean:

. La adecuacion estructural, considerando como tal las obras que proporcionen al edificio condiciones de seguridad
constructiva, de forma que quede garantizada su estabilidad y resistencia mecanica;

. La adecuacion funcional, entendiendo como tal la realizacion de las obras que proporcionen al edificio mejores condiciones
respecto de los requisitos basicos a los que se refiere este CTE; 0

. La remodelacion de un edificio con viviendas que tenga por objeto modificar la superficie destinada a vivienda o modificar el
nimero de éstas, o la remodelacion de un edificio sin viviendas que tenga por finalidad crearlas.
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1. GENERALIDADES.

1 Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:
a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de presion de
ruido de impactos (aislamiento acdstico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;
b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2;
¢) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

2 Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:
a) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo y del aislamiento
acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion puede llevarse a cabo por cualquiera de los
procedimientos siguientes:
i) mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento propuestas
en el apartado 3.1.2.
ii) mediante la opcion general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada tipo de ruido, definidos
en el apartado 3.1.3; Independientemente de a opcion elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las
uniones entre elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.
b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcion acustica de los
recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de clculo especificado en el apartado 3.2.
¢) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.
d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el apartado 4.
e) cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el apartado 5.
f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado 6.

3 Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas justificativas del Anejo K, que se incluirdn en
la memoria del proyecto.

2, CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS.
Tanto la caracterizacion y cuantificacion de las exigencias, como el disefio y el dimensionamiento de las soluciones constructivas frente
al ruido, han sido llevadas a cabo por el Ingeniero Consultor Actstico D. Joaquin Lasierra, cuyo Estudio Acdstico completo seré adjuntado

como Anexo a este proyecto de ejecucion.

Para este documento de Justificacion del Codigo Técnico de la Edificacion, se van a adjuntar varios apartados del citado Estudio Acustico
con los que se obtendré la comprension de las soluciones y su justificacion a nivel individual y global.

Descripcién acustica del edificio

La zona del sdificic ckjetoc de estudic corresponde a un usc cultural vy
(bad albergando diversos

se compone de un edificic con una planta
recintos tal ¥ como se recoge a continuacidn:

3.1. ZONIFICACION ACUSTICA

Se atenderd a la siguiente zonificacidn aclistica:

— Unidadeszs ds usol:

— Los recintos protegideos y habitables se considerarén una unidad
de usoc en conjunto diferenciande los siguisntes tipos:
= Recinto protegide® (color magenta): Despachos, oficinas,

aulas, salas de reuniones, =tc.
= Recintos habitabkles® (color azul): bafios, cocinas, pasillaos
no comunes, etc.
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Figura 2. Seleccidn de un grupo de habitaciones para ejemplificar la
zonificacidn acustica de las mismas.

Figura 3. Selsccidn de un grupo de habitaciones para ejemplificar la
zonificacidn acustica interior de las mismas.

— Zonas comunes?! (color verde): pasillos y salas de espera.
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Figura 4. Seleccidn de un grupo de zonas comunes para ejemplificar la
zonificacion acustica de las mismas.
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Figura 5. Seleccidn de un grupo de zonas comunes para ejemplificar la
zonificacion acustica de las mismas.

— Recintos de instalaciones® : No se identifican recintos gue
exclusivamente alberguen instalaciones colectivas de edificio; no
obstante, el edificio presenta las siguientes instalaciones:

— Recuperador y unidades de asrotermia en aula polivalente:

Figura 6. Localizacidn de las instalaciones en el aula polivalente.

— Recuperador en zona de almacén:

ERE i
Figura 7. Localizacidén de las instalaciones en el almacén
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— Recintos no habitables®: almacenes, archiveo, =tc.

Figura 7. Seleccidn de varios recintos no habitables para ejemplificar la
zonificacion acistica de los recintos del centro joven

Ltendiendo a la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la
contaminacidén aciistica de Aragdn, =n =u tabkla 4. Valorses limite ds
inmisién de ruido aplicabkles a nuevas infrasestructuras vwviarias,
ferroviarias y asroportuarias y debido a gus no se disponen de datos
oficiales del indice de ruido dia, Li, se aplicard el wvalor de &0 dBR
para la zona de estudic correspondiendo con =1 tipo de Arsa acistica C.
Areas de usc residencial.

Indices de ruido
Tipo de drea acustica

Ld' L& LII

b |Areas de alta sensibilidad actstica. 55 55 45
| ¢ |Areas de uso residencial. 60 60 50 |

d |Areas de uso terciario. 65 85 55
e |Areas de usos recreativos y espectaculos. 68 68 58
f |Areas de usos industriales. 70 70 60

Tabla 1. Niveles sonoros de ruido en el drsa de sstudio segun la tabla 4. Valores
limite de inmisién de ruido aplicables a nuevas infrasstructuras de la Ley 7/2010, de
18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacidn acistica de Aragdn.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damat,au, en dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
d:A Residencial y hospitalario Cultival, sa:‘iit:irsi::;".ie:ccnto yad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
| La =60 30 30 30 30 |
60 <La<65 32 30 32 30
65<La=70 37 32 37 32
T0<La<75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitania de caracter ambulatorio, como despachos medi-
cos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.
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3.

DISENO Y DIMENSIONADO.

CTE 2020_31

Tabiqueria

Solucion de tabiqueria entre: Particiones entre recintos de la misma unidad de uso

Tipo: Tabigueria de entramado autoportante o de policarbonato

Caracteristicas

en proyecto exigidas

Placa de aglomerado de madera de 18 mm

Membrana aclstica de alta densidad de 4 mm

Estructura de 70 mm

Lana mineral de 65mm en el interior de la estructura, de densidad
comprendida entre 20 y 70 kag/m3 y coeficiente de absorcidon am
=07

Membrana aclstica de alta densidad de 4 mm

Placa de aglomerado de madera de 18 mm

m (kg/m3)= 309 =75

Ra{dBA)= 49 =43

2% Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Estructura de 70 mm

Lana mineral de 65 mm en &l interior de la estructura de densidad
comprendida entre 20 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcion am
=0,7

Camara de aire de 140 mm

Estructura de 70 mm

Lana mineral de 65 mm en &l interior de la estructura de densidad
comprendida entre 20 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcion am
=0,7

2¥ Placa de yeso laminado de 12,5 mm

m (kg/m?) = 39,3 = 25

Ra(dBA)= 67 =43

Policarbonato de 20 mm
Camara de 300 mm
Policarbonato de 20 mm

Ra(dBA)= 37 =33

1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana acistica de alta densidad de 4 mm

1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana acistica de alta densidad de 4 mm

1x Placa de yeso laminado de 15 mm

Estructura de 70 mm

Lana mineral de 65 mm en el interior de la estructura de densidad
comprendida entre 20 y 70 ko/m3 vy coeficiente de absorcion am
=0,7

1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana acistica de alta densidad de 4 mm

1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana aclstica de alta densidad de 4 mm

1x Tablero de melamina de 18 mm

m (kg/m?) = 106,4 =25

Ra{dBA)= 66 =43

2¥ Placa de yeso laminado de 12,5 mm
Estructura de 70 mm
Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de densidad

comprendida entre 10 y 70 kg/im?® y coeficiente de absorcion am =0,7

2% Placa de yeso laminado de 12,5 mm

m (kafm*®) = 39,8 =25

Ra{dBA)}= 50 =43
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Elementos de separacion vertical
Solucion de elementos de separacion verticales entre: recintos de distinta unidad de uso
Caracteristicas
Tipo: Particidn de entramado autoportante (TIPO 3)
en proyecto exigidas
1x Placa de yeso laminado de 15 mm
1x Membrana aclstica de alta densidad de 4 mm
1x Placa de yeso laminado de 15 mm 2 _ .
1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm m (kg/m<)= 1064 =25
1x Placa de yeso laminado de 15 mm
Esftructura de 70 mm
Lana mineral de 65 mm en el interior de la estructura de densidad
comprendida entre 20 y 70 ko/m3 vy coeficiente de absorcion am =0.7
1x Placa de yeso laminado de 15 mm
1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm Ra(dBA) = 66 Ra(dBA) =50
1x Placa de yeso laminado de 15 mm
1% Membrana aclstica de alta densidad de 4 mm
1x Tablero de melamina de 18 mm

Solucion de elementos de separacion verticales entre: unidades de
puerias)

Uso y Zonas comuneas (que comparien

Tipo: Particion de vidrio

Caracteristicas

en proyecto exigidas
Parte Vidrio laminado 6+6 (2 x PVB acistico)
ciena Camara de aire de 80 mm Ra(dBA) =51 Ra(dBA) = 50
g Vidrio laminado 6+6 (2 x PVB aclstico)
Vidrio laminado 5
Puerta | Camara de aire de 95 mm Ra (dBA)= 38 Ra{dBA)= 30
Vidrio laminado 5

Elementos de separacion horizontal

Solucion de elementos de separacion horizontales entre: unidades de uso diferentes

Tipo: Suelo Flotante + Forjado

Caracteristicas

&n proyecto exigidas
m (kg/m?) = 375 m (kg/m?) = 350
Forjado Forjado de losa de hormigdn de 150 mm
Ry (dBA) = 54 Ry (dBA) = 54
AL, (dB) = 14 Al (dB) =14
Suelo Pavimento de resina AL, (dB) = 14
AR, (dBA)=0 AR, (dBA) =0
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Fachadas
Solucion de fachada: separacion de recintos protegidos del exterior
Caracteristicas
Tipo: Muro de homigon con trasdosado
&n proyecto exigidas

2¥% Placa de yeso laminado de 12,5 mm
Estructura de 70 mm
Lana mineral de 60 mm en el interior de la

] ¥ =5 - =

Parte ciega estructura de densidad comprendida entre 10 y Ras(dBA) = 58 Rag(dBA) =33

70 ka/m3 y coeficiente de absorcién Om = 0,7

Muro de fabrica de termoarcilla de 140 mm

PC 40 300/ PC 20 Raxr(dBA)= 31 Ry (dBA) = 28
Parte hueca

16/4/16 Rar(dBA)=29 Ry (dBA) = 28
Cubiertas

Solucion de cubierta: separacion de recintos protegidos del exterior

Tipo: Forjado de hormigdn con revestimiento superior sin
prestaciones acusticas

Caracteristicas

en proyecto exigidas
Chapa grecada colaborante con losa de
Parte ciega hormigon de 100 mm Res{dBA) = 56 Rar{dBA) =45
Fanel EPS de 15 mm
Parte hueca Panel de policarbonato de 100 mm Ras{dBA) = 26

Ray(dBA) =25
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Cerramientos de patinillos de instalaciones

Solucion de patinillos: Patinillos que albergan tuberias de instalaciones hidraulicas:

Caracteristicas
Tipo: Parficion de entramado autoportante

en proyecto Exigidas DB HR
2¥ Placa de yeso laminado de 12,5 mm
Estructura de 70 mm
Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de densidad Ra(dBA)= 50 Ra(dBA) = 45

comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcion am =0,7
2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Solucion de patinillos: Patinillos que albergan conductos de ventilacion y bajantes:

Caracteristicas
Tipo: Parficion de entramado autoportante

en proyecto Exigidas DB HR
2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm
Estructura de 70 mm
Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de densidad Ra(dBA)=50 Ra(dBA) = 33
comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcion am 20,7
2¥ Placa de yeso laminado de 12,5 mm

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
Shtrarians

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

[y PROYECTO DE CENTRO JOVEN
o EL BURGO DE EBRO
Autor NIVEL-4
Fecha Octubre de 2020
Referencia Centro joven El Burgo de Ebro
Caracterizacion del recinto
Uso del recinte Aula
Caracterizacion geométrica
Volumen del recinto m* 211,74
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados 5 [mz] O+ 5
Suelo F Suelo de resina 344 1.0
Techo C Placa de cartdn-yeso laminado 344 21
Pared W1 Placa de carton-yeso laminado + STO SILENT 110 343 a5
Pared W2 Placa de cantdnyeso laminado + STO SILENT 110 379 10,5
Pared W3 Placa de cartdn-yeso laminado + STO SILENT 110 343 9.5
Pared W4 Placa de cartdn-yeso laminado + STO SILENT 110 ira 10,5
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacién Ta Is) 0,70 a7 CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
Frp -

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacian

PROYECTO DE CENTRO JOVEN
EL BURGO DE EBRO ——

Proyecto

Autor NIVEL-4
Fecha Octubre de 2020

r——

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinte Aula
Caracterizacion geométrica
Volumen del recintom® | 208,70
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados s (m?) O - §
Suelo F Suelo de resina 344 1,0
Techo C Placa de cartdn-yesa laminado 34 4 21
Pared W1 Placa de cartdn-yeso laminado + STO SILENT 110 338 9.4
Pared W2 Placa de cartdn-yeso laminado + STO SILENT 110 379 10,5
Pared W3 Placa de cartén-yeso laminado + STO SILENT 110 338 94
Pared W4 Plaga de sartén yeso kaminado + TS SILENT 110 3ra 10,5
Cialcule | Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion Ta (8) 0,70 0.7 CUMPLE

PROYECTO DE CENTRO JOVEN
EL BURGO DE EBRO =

TR |
N NIVEL-4 -4 Eggg |
Fecha 8.3 | |

Proyecto

Octubre de 2020

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
Volumen del recintom® | 210,60
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados s (m?) U S
Suelo F Suelo de resina 342 1,0
Techo C Placa de carton-yeso laminado 342 21
Pared W1 Placa de carton-yeso laminado + STO SILENT 110 341 114
Pared W2 Placa de cartén-yeso laminado + STO SILENT 110 37.9 12,7
Pared W3 Placa de carton-yeso laminado + STO SILENT 110 341 114
Pared W4 Placa de cartén yeeo laminade + STO SILENT 110 379 127
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion T (8) 0,70 0.7 CUMPLE
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CTE  Documento Basico HR Proteccién frente al ruido
el

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

et PROYECTO DE GENTRO JOVEN .
hd EL BURGO DE EBRO %
Autor NIVEL-4 @
Fecha QOctubre de 2020

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
Volumen del recinto m? 52,42
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados s (m?%) O S
Suelo F Suelo de resina 187 0.6
Techo C STO SILENT 110 18,7 15,0
Pared W1 Placa de carfon-yeso laminado 85 05
Pared W2 Placa de catdn-yeso laminado 17,3 1,0
Pared W2 Placa de cartdn-yeso laminado 85 05
Pared W4 Plaga de sartdn yeso laminado 173 1.0
Cileule | Requerido Cumplimients CTE
Tiempo de reverberacion T (8) 0,42 0.7 CUMPLE

PROYECTO DE CENTRO JOVEN

il i) EL BURGO DE EBRO )
e NIVEL-4 £
Fecha Octubre de 2020 == .
Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geoméfrica
Volumen del recinto m® 131,84
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados s (m?) O §
Suelo F Suelo de resina 471 1,4
Techo C Placa de cartdn-yesa laminado + Ecophon Foous 47 1 176
Pared W1 Placa de carton-yeso laminado 19,2 1.2
Pared W2 Placa de carldn-yeso laminado 18,4 1.1
Pared W3 Placa de cartdn-yeso laminado 15,5 09
Pared W4 Plaga de cartdn yeso laminado 28,3 1,5
Caleulo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion Ta () 0,70 0.7 CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
b=yt

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacién

e PROYECTO DE CENTRO JOVEN )
o EL BURGO DE EBRO [[“ =
Avtor NIVEL-4 'L .
Fecha Octubre de 2020 \
Referencia Centro joven El Burgo de Ebro
Caracterizacion del recinto
Uso del recinto Aula
Caracterizacion geoméfrica
Volumen del recinto m® | 22,88
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados S (m?) O - §
Suelo F Suelo de resina 82 0,2
Techo C Piramides fonoabsorbentes de melamina 8.2 82
Pared W1 Placa de caftdn-yesa laminado 7.0 04
Pared W2 Piramides lonoabsorbentes de melamina 8.4 24
Pared W3 Piramides fonoabsorbentes de melamina A 71
Pared W4 Piramides fonoabearbentes de maelamina 249 99
Cdleula Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion T (8) 0,10 07 CUMPLE
PROYECTO DE CENTRO JOVEN Reor,
EL BURGO DE EBRO [ e
e 5.’_4\,1.
Autor NIVEL-4 : s ‘
Fecha Octubre de 2020
Referencia Centro joven El Burgo de Ebro
Caracterizacion del recinto
Uso del recinto Aula
Caracterizacion geomeétrica
Volumen del recinto m® 263,93
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados s (m?) U S
Suelo F Suelo de resina 943 28
Techo C Lana mineral + Chapa perforada 943 754
Pared W1 Placa de carton-yeso laminado 1081 6,5
Pared W2 Placa de cantdn-yeso laminado 94 06
Pared W3 Placa de cartén-yeso laminado + Cortina textil 776 7.0
Pared W4 Placa de cartdn yeso laminado 7.4 04
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion Tm (8) 0,43 07 CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
b=yt

Ficha justificativa del cilculo de Tiempo de Reverberacign

[T
P PROYECTO DE CENTRO JOVEN o f*'h-_.r
S EL BURGO DE EERO -
Autor NIVEL- 4
Fecha Octubre de 2020
Referencia Centro javen El Burgo de Ebro
Caracterizacion del recinto
Uso del recinto Aula
Caracterizacién geoméirica
Volumen del recinto m* 244 42
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados 5 [mzl Oy * 8
Suelo F Suelo de resina + tarima 66,8 3o
Techo C Placa de caton-yeso laminado + STO SILENT 110 .5 379
Pared W1 Placa de carton-yesa laminado 17,9 1.1
Pared W2 Placa de carftdnyesa laminado 394 2.4
Pared W3 Placa de cartdn-yeso laminado 23,5 14
Pared W4 Cortina téxtil 211 36
Cialculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | Te I8} 0,70 ar CUMPLE

4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Todos los productos utilizados en la edificacion para aplicaciones acusticas, cumplirdn las caracteristicas exigidas por el CTE DB HR. En
el pliego se expresaran también dichas condiciones.

Los elementos constructivos cumplen las exigencias actsticas de la norma como se demuestra en el apartado anterior.

En el pliego se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos.

5. CONSTRUCCION.
En el proyecto se definirdn y justificardn las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones

de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en
dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obray del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de
la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los elementos constructivos.

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y las modificaciones
autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de
la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecido en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y
de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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6. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.
Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones acusticas exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacion o sustitucion de los materiales o productos que componen sus
elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o productos de propiedades similares, y de tal forma que no se

menoscaben |as caracteristicas acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como por ejemplo la desaparicion o el
desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones acusticas de la unidad.

Noviembre de 2020.
GRUPO GEN ARQUITECTURA, S.COOP, LOS ARQUITECTOS

Constan la firma

XXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXX
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